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CONSELHO DE MINISTROS

Decreto n.® 30/2003
de 1 de Julho

A regulamentagdo existente para o abastecimento de agua,
que data de 1943, e para a dienagem de esgotos, que data de 1946,
esta desactualizada e desajustada do contexto mogambicano.

Tornando-se conveniente actualizar a regulamentagdo atinente
a estas a1eas, o Conselho de Ministros, ao abiigo da alinea ¢) do
n” 1 do artigo 153 da Constituigéio da Republica, conjugado com
as alineas b) e /) do artigo 8 da Lern® 16/91, de 3 Agosto, decreta

Artigo 1. E aprovado o Regulamento dos Sistemas Piiblicos de
Distuibuigdio de Agua ¢ de Dienagem de Aguas Residuars, em
anexo, que ¢ parte integtante do ptesente Decieto

Att. 2 Sdo revopgadas as Portarias n® 10367, de 14 de Abril de
1943, e n® 11338, de 8 de Maio de 1946.

Aprovado pelo Conselho de Ministros

Publique-se

O Primero-Mumistio, Puscoal Manuel Mocumbr

1
1
:
de Agua e de Drenagem de Aguas Residuass ¢ revoga as
:
1
1

Regulamento dos Sistemas Publicos de Distribui¢io
de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais

Titulo I - Disposigdes técnicas da distribuicio piiblica de agua
CAPITULOI
Generalidades
ArtiGo 1
Objecto ¢ campo de aplicagiio

1. O presente Titulo tem por objecto definir as condigdes
técnicas a que devem obedecer os sistemas de distribuigio piblica
de dgua em Mogambique de forma a ser assegurado o seu bom
funcionamento global, preservando-se a satde piblica e a
seguranga dos utilizadores e das instalagoes.

2. O presente Titulo aplica-se aos sistemas de distribuigio
publica de agua potavel que disponham, no minimo, de captagio,
de armazenagem ¢ de rede de distribuigio.

3. Adistribuigdo publica de agua potavel abrange os consumos
doméstico, comercial, industrial, publico, de combate a incéndios
€ outros.

AR11GO 2
‘Terminologia, simbologia e sistemas de unidades

1. A terminologia ¢ a simbologia a adoptar devem respeitar as
Normas Mogambicanas aplicaveis.
2. Osanexos 1 ¢2 sio parte integrante do presente Regulamento.
3. As unidades devem ser as do Sistema Internacional.

ARIGO 3
Normas a aplicar

1 Para efeitos deste Regulamento, as normas a aplicar,
designadamente para o controlo de qualidade de matenais e de
controlo de qualidade das obras, devem ser as Noimas
Mogambicanas.

2. Na auséncia destas, devem ser adoptadas as Normas
Internacionais (ISO) ou outras que, em articulagio coma entidade
competente no dominio da normalizagdo e qualidade, sejam
considetadas adequadas.

ArTiIG0 4
Laboratérios de ensaios

Sempre que houver lugar a realizacdo de ensaros de venficagdo
de conformidade com normas, no dmbito da aphicagio deste
Regulamento, deve dar-se piioridade ao Laboratério de Engenharia
de Mogambique, ao Laboratorio Nacional de Higiene de Alimentos
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e Agua op a outros laboratérios nacionais ou estrangeiros
reconhecidos pela entidade competente no dominio da normalizagio
e qualidade.

ARTIGO §
Qualidade dos materiais

1. Todos os materiais devem ser sujeitos a verificagiio de
conformidade com as normas aplicdveis de acordo com o
artigo 3; apresentando-se isentos de defeitos.

2. No caso de produtos certificados, estes devem cumprir como
estabelecido no Ambito do Sistema Nacional de Qualidade.

ARTIGO 6
Qualidade da dgua distribuida

1. A qualidade da agua distribuida deve obedecer aos padrdes
das Normas Mogambicanas aplicaveis, de acordo com o artigo 3.

2, Na auséncia destas, deve obedecer-se aos padrdes
estabelecidos no Anexo 3.

CAPITULOTI
Concepeito dos sistemas
Agrmigo 7
Coneepgdo geral

1. A concepgdo dos sistemas de distribui¢do de dgua tem por
objectivo a garantia de abastecimento as populagbes com agua
potavel em quantidade suficiente e nas melhores condi¢des de
economia e ainda atender as necessidades de agua para o combate
a incéndios.

2. Os sistemas devem ser concebidos sempre que possivel para
abastecimento em regime continuo, No entanto, deve ser prevista
a possibilidade de funcionamento em regime de abastecimento
intermitente.

3. As condutas de distribui¢io devem constituir mathas, sempre
que possivel,

4, Qualquer que seja a evolugio adoptada, ela devera ser
suficientemente flexivel para se adaptar a eventuais alteragdes
urbanisticas e a uma evolugio do nimero de ligagdes.

ArTiIGO 8
Sistemas novos ou ampliacéio de sistemas existentes

1. Na concepgdio de novos sistemas de distribuigio de dgua ou
na ampliagio de sistemas existentes deve ser tida em conta a
necessidade de garantir um servigo adequado, traduzido pela
continuidade do fornecimento, garantia de pressdes adequadas
nos dispositivos de utilizagio prediais, estabilidade da superficie
piezométrica e minimizagdo de zonas de baixa velocidade.

2. Deve ser avaliado o impacte hidraulico do novo sistema sobre
o sistema existente, por forma a evitarem-se quebras significativas
da eficiéncia deste ultimo.

3. A concepgéio de novos sistemas de distribuicdo de aguaoua
ampliacdo de sistemas existentes que por si se destinemn a abastecer
mais de 1 000 ligagdes devem prever a sectorizacfio em zonas de
medigéio e controlo, equiparando-se o fontandrio a uma ligacdo
para estes efoitos.

ARTIGO 9
Remodelaciio ou reabilitacdo de sistemas existentes
1. Na remodelagao ou reabilitagdo de sistemas existentes deve
fazer-se a avaliag@io técnico-econdmica da obra, procurando a
melhoria da sya eficiéncia sem originar um impacte hidraulico ou
estrutural negativo nos sistemas envolventes,

2. Na remodelagiio das redes de distribuigio publica de
aglomerados urbanos com mais de 2 000 ligagdes deve procurar-se
criar zonas de medigfio € controlo (ver glossrio no Anexo 4).

3. Na avaliagiio técnico-econdmica devem ser considerados
também os custos sociais resultantes do prejuizo causado aos
utentes, aos pedes, ao trnsito automdvel e ao coméreio.

CAP{TULOIII
Elementos de base para dimensionamento
Armigo 10

Cadastro do sistema existente

1. Devem manter-se permanentemenie actualizados os
cadastros das ststemas piblicos de distribuigdo de agua.
2. Das cadastros dos sistemas devem constar no minimo:

a) Localizagio em planta das condutas, acessérios e
instalagSes complementares, sobre carta topografica
a escala compreendida entre 1:500 e 1:2000, com
implantacdo de todas as edificagdes e pontos
importantes;

b) Secgdes, materiais e tipos de junta das condutas;

¢) Localizagiio e numeracéo das bocas de incéndio;

d) Informacéo relativa a data de instalagdo das condutas;

¢) Ficha individual para os ramais de ligagdo e outras
instalagoes do sistema.

3. Na elaboragdo dc estudos de sistemas de distribui¢iio de
dgua devem ter-se em consideraglio os elementos constantes
dos respectivos cadastros.

ArTiGo 11

Dados de exploraciio

1. A entidade responsavel pelo servigo de distribuigéo piblica
de agua deve também manter actualizada informacio relativa
aos limites de variacio de caudais e de pressdes nas secgdes
mais importantes da rede, bem como indicadores de qualidade
fisica, quimica e bacterioldgica.

2. As entidades gestoras responsaveis pelo servigo de
distribuigfio publica de dgua a mais de 2 000 ligagGes devem
realizar anualmente o calculo do balango hidrico, utilizando para
o efeito a terminologia apresentada no Anexo 4. Unidades de

‘gestdo mais pequenas devem realizar auditorias destinadas 8

avaliagiio do balango hidrico com periodicidade ndo superior a
cinco anos.

3. A entidade responsavel pelo servigo de distribuigio publica
de dgua deve manter actualizada informagdo relativa a ocorréncia
de roturas na rede publica (no Anexo S apresenta-se, para fins
orientativos, a ficha-tipo a adeptar),

4. A elaboragiio de estudos de remodelagdo de sistemas de
distribuigdo de dgua deve fundamentar-se em registos histdricos
de exploragio.

ArTiGo 12

Evolugiio populacional
Na elaboragdo de estudos de sistemas de distribuigio de
agua, ¢ indispensavel conhecer a situagdio demogréfica
actualizada da zona a servir e avaliar a sua evolug#o previsivel,
tomando em conta os aspectos ambientais ¢ de saide publica.

ARTIGO 13
Capitagdes de dgua
1. A elaboragio de estudos de sistemas de distribui¢do de
4gua deve basear-se no conhecimento dos consumos de dgua
constante dos registos da entidade responsavel pelo servigo de
distribuigdo publica de dgna dos sistemas existentes,
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2. Com base nos valores do consumo de 4gua e da populagio
obtém-se a capitagio média anual e, a partir desta, estima-se a sua
evolugdo previsivel.

Armico 14
Consumos domésticos, comerciais e piblicos
1. As capitagdes totais devem ser determinadas pela analise e
extrapolagdo da sua evolugiio nos tltimos anos na zona a servir,
ou em zonas de caracteristicas semelhantes em situagdes de
suficiéncia de dgua, nio devendo, no entanto, ser inferiores a:

@) 30 Vhab./dia em areas abastecidas por fontanarios;

b) 50 Vhab./dia em areas com torneiras de quintal;

¢) 80 Vhab./dia em éreas até 2 000 hab. com abastecimento
domicilirio e distribuigdo predial;

d) 125 Vhab./dia em areas com mais de 2 000 hab. com
abastecimento domiciliario e distribui¢do predial.

2. Nido se consideram incluidos nestes consumos os relativos
a estabelecimentos de saude, ensino, militares, prisionais, turismo,
bombeiros ¢ instalagdes desportivas, que devem, sempre que
possivel, ser avaliados de acordo com as suas caracteristicas e
assimilados a consumos industriais.

3. Emcaso de impossibilidade prética de obter informagio que
permita estimar os consumos a que se refere o n.° 2, podem usar-
se a titulo indicativo os seguintes valores de referéncia:

a) Hospitais: 30024001/ cama/ dia;

b) Hotéis: 701/quarto s/ banheira ou 2301/ quarto ¢/ I banheira
¢) Escritorios 15 1/ pessoa / dia

d) Restaurantes: 20 a 45 1/ refeigdo servida / dia

e) Escolas: 101/ aluno/ dia

ArTtiGo 15
Consumeos industriais e similares

1. Os consumos industriais relevantes devem ser avaliados
€aso a caso.

2. Consideram-se consumos assimilaveis aos industriais, entre
outros, os referidos no artigo 14.

ARTIGO 16
Fugas

Deve considerar-se para efeitos de dimensionamento um valor
realista de fugas, que ndo devera ser inferior a:

a) 100 litros por ramal de ligagdo e por dia, em redes com
densidade de ramais igual ou superior a 20 ramais por
km de rede {(considerando todos os ramais servidos
pelos sistemas em analise);

b) 5 m?® por km de rede e por dia, emredes com densidade
de ramais inferior a 20 ramais por km de rede
(considerando a extensio total de adutoras e condutas
de distribuigio).

ArTigo 17
Consumos para combate a incéndios

1. Os consumos de agua para combate a incéndios s3o fungdo
do risco da sua ocorréncia e propagac¢io na zona em causa, a qual
deve ser atribuida um dos seguintes graus:

a) Giau A - zona urbana ou peni-urbana de moderado grau
de risco, predominantemente constituida por
construgdes com um maximo de dez pisos acima do solo,
destinadas para fins residenciais, de equipamento social
e de servicos eventualmente com algum comércio ¢
pequenas inddstrias de niscos ligeiros;

b) Grau B - zona urbana de consideravel grau de risco,
constituida por construgdes de grande porte, destinadas
para fins residenciais, de equipamento social e de servigos
e constru¢des para fins hoteleiros, comerciais ¢ de
servigo publico, ou por construgdes antigas ou com
ocupacdo essencialmente comercial e de actividade
industrial que armazene, utilize ou produza materiais
explosivos ou altamente inflamaveis.

2. O caudal instantaneo a garantir durante um periodo minimo
de duas horas para o combate a incéndios, em fungio do grau de
risco, é de:

a) 1000 Vmin ................. cerressarnasenesaaes teeesrneseennasaraene grau A
5)2000 Vmin.................. veereasansase nsrsbessr s saasass grau B
ARTIGO 18
Combate aincéndios

1. Os sistemas de distribuigiio deveriio estar preparados para
permitir um adequado e eficaz combate a incéndios, quer se trate
de sistemas com abastecimento intermitente, quer se trate de sistemnas
com abastecimento continuo.

2. A ndo ser em casos excepcionais devidamente justificados,
qualquer sistema de distribuigdo, novo ou existente, deve para o
efeito de aplicagio do presente Regulamento relativamente a
defesa contra incéndios prever o funcionamento em regime de
abastecimento intermitente.

ARrTiGO 19

Combate a incéndios em sistemas com abastecimento
intermitente

1. Os sistemas de distribui¢do com abastecimento intermitente
devem permitir o combate a incéndios através do enchimento dos
auto-tanques em pontos estrategicamente colocados na rede €
devidamente preparados para o efeito, onde exista garantidamente
uma reserva de dgua suficiente nos termos do n.° 2 do artigo 17.

2. A selecgdio dos locais para enchimento dos auto-tanques
devera obedecer aos seguintes requisitos:

a) Disposi¢io no aglomerado urbano de modo a que um
auto-tanque ndo precise de efectuar tempos de
percurso médios superiores a 10 e 5 minutos,
respectivamente em zonas de risco de grau A e B,
desde o local de enchimento até ao local de incéndio,
qualquer que ele seja, no perimetro urbano ou
peri-urbano.

b) Disponibilidade de dgua 24 horas por dia com pressio
suficiente para garantir os caudais defimidos non.° 2
do artigo 17, tirando partido da existéncia dos
reservatdrios existentes ou através de reservatorios
construidos expressamente para o eferto. Em qualquer
dos casos deve ser assegurada a renovagiio didria,
total ou parcial, da 4gua armazenada.

c) Preparagdo dos locais de enchimento para permitir o
enchimento ¢ as manobras dos auto-tanques de forma
simples e eficaz. Estes locais devem ter acesso restrito
e estar devidamente protegidos e os hidrantes devem
ser alvo de operagdes de manutengiio periddica pela
entidade gestora. em coordenagio com o Servigo
Nacional de Bombeiros, com periodicidade ndo
superior a 6 meses.
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Ar11Go 20
Combate a incéndios em sistemas com abastecimento continuo

Nos sistemas de distribuigo onde se preveja que o abastecimento
seja normalmente realizado em regime continuo, cabe ds entidades
reguladoras em conjunto com as entidades gestoras e com o
Servi¢o Nacional de Bombeiras definir se, para além do previsto
nos artigos anteriores, deverd ser instalado um sistema classico
de combate a incéndio, a partir de abastecimento directo da rede
de distribuigdo,

ArnGo 21
Factor de ponta

1. Para efeitos de dimensionamento de sistemas de
abastecimento deve utilizat-se o caudal de ¢dlculo adequado a
cada Orgdo, que corresponde ao caudal médio anual afectado de
um factor de ponta

2. Os valores destes factores de ponta devem ser definidos
caso a caso, através dos registos de consumo nessa zona, ou em
zonas de caracteristicas andlogas.

3. Nos sistemas de distribuigio utiliza-se o factor de ponta
horério do dia de maior consumo do ano, que conduz ao caudal de
calculo.

4. Na falta de elementos que permitam estabelecer factores de
ponta horirtos devem usar-se, para 0s consumos domdésticos ou
outros que tenham um regime de variagiio semelhante, os valoies
resultantes da seguinte expressio:

a) f =2+ —z—q—
JP
em que P ¢ a populagdo a servir, quando se trate de abastecumento
emregime continuo.

em que ¢ € o tempo médio de abastecimento didrio nas condutas a
dimensionar, expresso em horas, quando se trate de abastecimentos
emregime intermitente e o uso de reservatdrios domicilianos seja
generalizado; podem utihizar-se valores de t diferentes para partes
diferentes da rede.

5. Em casos de consumos especiais cuja vanacgiio ndo seja
assimildvel a de consumos domésticos, caso de zonas tuiisticas
com pontas sazonais, os factores de ponta devem ser calculados
caso a caso.

Sector A

Sactor C

CAPITULO1V
Rede de adagiio e distribuiciio
SiccAo A
Condutas
ARNGO 22
Finalidade

As condutas tém por finalidade assegurar o transporte ¢ a
distribuigdo da agua de abastecimento em boas condigdes, em
termos de quantidade e qualidade, por forma a garantir o conforto
dos utentes, a saude piblica ¢ a seguranca dos consumidores e
das instalagdes.

ARIGo 23
Caudais de calculo

1. O estudo hididuhco das condutas deve basear-se no
conhecimento dos caudais de cdlculo.

2. Nos sistemas de distribuicdio de agua consideram-se os
caudais médios anuais previstos no inicio da exploragdo do
sistema ¢ no ano de horizonte do projecto, afectados de um factor
de ponta, a que se adiciona o caudal de perdas.

3. As condutas principais devem ser dimensionadas com base
no caudal de ponta horirio do dia de maior consumo tendo em
conta os consumos para combate a incéndios,

4. As condutas de distribuigdo devem ser dimenstonadas com
base no caudal de ponta horario do dia de maio consumo,
devendo ser posteriormente verificada a sitwagdo de incéndio.

ARr1iGo 24
Dimensionamento hidraulico

1 O dimensionamento hidraulico da rede de adugdo e
distribuigdo deve ter cm atengio a necessidade de minimizar os
custos globais do sistema, inclumda custos de primeiro
mvestimento e custos de exploragdo e garanfindo o nivel de
setvigo pretendido.

2. A minimizac¢dio dos custos deve ser conseguida através de
uma combinagdo criteriosa de didmetros, observando-se as
segulntes regras:

@) a velocidade de escoamento para o caudal de ponta no
harizonte do projecto nio deve exceder, por razdes
de estabilidade, de flutuagdes de consumo e de
regimes transitorios, o valor calculado pela expressio:

v=0,127D"

onde V ¢ a velocidade hmite (n/s) ¢ D o didmetro interno da
tubagem (mm);

b) a velocidade de escoamento para caudal de ponta no
ano de inicio de exploragio do sistema nio deve ser
inferior a 0,30 nVs por razdes sanitdrias ¢ nas condutas
onde ndo seja possivel verificar este linute devem
prever-se dispositivos adequados para descarga
periddica e postos de cloragem suplementares;

¢) a pressio maxima, estatica ou de servico, em qualquer
ponto de utilizagdo nfio deve ultrapassar os 600 kPa,
medida ao nivel do solo;

d) por razdes de conforto para os utentes e de seguranga
do equipamento, ndo é aceitdvel que a flutuagio de
pressdes ao longo do dia e em qualquer local de
consumo exceda 300 kPa grande flutuagio dc
pressdes em cada nd do sistema, impondo-se uma
variagdo nidxima ao longo do dia de 300 kPa;
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e) excluindo a ocorréncia de situagdes exceperonais, a pressio
de servigo na rede de distribuigdio publica ao nivel do
arruamento ndo deve, em caso algum, ser inferior a,

- nos fontandrios: 60 kPa;

- nas torneiras de quintal. 30 kPa;

- no ramal de ligagio de edificios com hgaglo
domicihiania 150 kPa (suficiente para abastecer sem
sistema de bombeamento um edificto de trés pisos).

ARTIGO 25
Verificaco de situagdes de incéndio

1. Apos o dimensionamento hidraulico do sistema as condutas
de distribuicio devem ser verificadas para as situacdes de
mecéndio, por forma a garantir-se nos hidrantes os caudais
indicados no n.* 2 do artigo 17 para alturas piezométiicas ndo
mferiores a 180 kPa.

2. Nas situagdes de mcéndio referidas no nimero 1, ndo é
exigivel qualquerlimitagio de velocidades nas condutas e admitem-
se alturas piezométricas ndo wfertores 3 10 kPa nos nds da rede
de distribuicdo ndo directamente mteressados no contbate ao
mncéndro.

3. Os hmtes referidos nos numeros { ¢ 2 podem ndo ser
respeitados em casos excepcionais, desde que devidamente
ponderados os seus efeitos, e previstas as medidas adequadas
para mininmzar ou anular os inconvementes dai 1esultantes

ARTIGO 26
Didmetro minimo
1. Os didmetros nomnais {DN/DI) minimos nas condutas
deverido ser.

a) 80 mm para aglomerados com populacio superior a
20 000 habitantes e redes com abastecimento
domacihiario;

b) 60 mm para aglomerados com populaco entre 2,000 ¢
20.000 habitantes ¢ redes com abastecimento
domuciliario;

¢) 50 mm para aglomerados com populagiio inferior a 2.000
habitantes ou nos sistemas para abastecimento através
de fontanarios ou torneras de quintal.

2. Para os sistemas destinados a pernutir combate a incéndio
directo a partir da rede de distribuigio no dmbuto do artigo 20, os
didmetros nomnats (DN/DI) minimos das condutas sdo fungdo
do risco de mcéndio da zona e devem sey:

al00nm .. .o oo o L ce e
DII25MM e s e e e

ARTIGO 27
Implantaciio

1. A implantagio das condutas da rede de adugdo e distribuigdo
em arruamentos deve fazet-se em articulacio com as restantes
infra-estruturas e, sempre que possivel, fora das faixas de
1odagem

2 As condutas devem ser implantadas a uma distdncia dos
{imites das propriedades ndo infertor a 0,60 m, € o seu afastamento
de outras mfia-estruturas implantadas patalelamente niio deve
set, em geial, mferor a 0,50 m, ndo podendo em caso algum ser inferior
20,30 m para facilitar operagdes de manutencio de qualquer delas.

3 A mmplantagdo das condutas deve ser feita num planc
supetior ac dos colectores de dguas residuas e, sempre que
possivel, a uma distincia no mferiora 1,0 m, de forma a garantir
protecgdo eficaz contia possivel contanmmacio

grau A
grau BB

4. Nio é permutida a sobreposi¢io vertical de juntas destes
dois tipos de sistemas.

5. Na impossibilidade de se dar cumpriniento &s prescrigdes
referidas no nimero anterior, devent sef adoptadas protecgdes
especiais adequadas.

6. Deve ser evitada a implantiagio de condutas em zonas de
lixeiras, de aterros sanifarios ou outras dreas poluidas

7. As condutas devem ser implantadas de modo a garantir em
todos 0s trogos uma inclinagdo minima de +0,3%, de modo a permitir
0 seu esvaziamento ¢ enchimento quando necessario, garantindo
simultaneamente a possibilidade de adequada purga de ar.

ARTIGO 28
Requisitos estruturais

1. As condutas de agua e respectivos acessorios, uma vez
instalados, devem ter uma capacidade de resisténcia ao
esmagamento que fhe sejam impostas pelo peso préprio do terreno
¢ pelas sobrecargas rolantes ou fixas.

2 Os fabricantes de tubagens, devem fornecer dados que
permitam conhecer as cargas laboratoriais de rotura ¢ as de
deflexdo,

3. Os projectos deyvem ter em conta as situagdes em que se
torna necessdrio recorrer a utilizagao de macigos de amarragdo e
proceder ao respectivo célculo de resisténcia estrutural.

ARTIGO 29
Profundidade

1. A profundidade minima de assentamento dds condutas deve
ser de 1,00 m, ou de 0,60 m, medida entre a geratriz exterior superior
da conduta e o nivel do pavimento, consoante se trate de
arruamentos ou de zonas pedonas.

2. O valor referido no n.° 1 deve ser aumentado sempre que as
solicitagdes devidas ao transito, a msercio dos ramais de ligagdo
ou a mstalagio de outras mnfra-estruturas o recomendem.

3. Poderd aceutar-se um recobrnmento mferior ao mimmo
indicado desde que se garanta uma adequada resisténcia
estrutural das condutas as sobrecargas.

4, Em situagdes de excepgdo e devidamente justificadas
admitem-se condutas extertores ao pavimento, desde que sejam
convenientemente protegidas niecinica e ternmcamente, ¢
salvaguardados os aspectos de contaminagio.

Ar1i60 30
Largura das valas
Tendo em conta as necessidades de operacionalidade ¢ de
seguranca do pessoal, a largura das valas para assentamento das
condutas deve ter, salvo condigdes especials devidamente
Justificadas, a dimensdo minima definida pelas férmulas.
L =D + 0,40 para condutas de didmetro até 0,50 m;
L =D + 0,60 para condutas de didmetre superior a 0,50 m;
onde L ¢ a largura da vala (m) e D o drametio nominal externo
(DN/DE) da conduta (m)

Armco 31
Assentamento

1. As condutas dever ser assentes por forma a asseguar-se a
sua perfeita estabilidade, devendo ser tomados curdados especiais
em zonas de aterros recentes.

2. As valas devem ter o fundo regulatizado e pieparado de
modo a permitir que cada trogo de tubagem se apote, continua ¢
duectamente, sobre teticnos de 1gual resisténcia
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3. Quando, pela sua natureza, o terreno ndo assegure as
necessirias condigdes de estabilidade das tubagens ou dos
acessorios, deve fazer-se uma consolidago prévia, substituicdo
por material mais resistente devidamente compactado, ou outros
processos construtivos adequados.

4. Quando a escavagdo for feita em terreno rochoso, as
tubagens devem ser assentes, em toda a sua extensdo, sobre uma
camada uniforme previamente preparada de 0,15 a 0,30 m de
espessura, de areia, gravilha ou material similar, cuja maior
dimensio ndo exceda 20 mm. Essa espessura deve ser definida
em fungio do material e do didmetro da tubagem.

Armico 32
Aterro das valas

1. O aterro das valas deve ser efectuado até 0,15 2 0,30 macima
do extradorso das condutas, com material cujas dimensdes néo
excedam 20 mm, Essa espessura deve ser definida em fungiio do
material e do didmetro da tubagem,

2. A compactagio do material do aterro deve ser feita
cuidadosamente por forma a ndo danificar as condutas e a garantir
a estabilidade dos pavimentos.

3. Apés o enchimento das valas deve proceder-se 4 reposicio
do pavimento em condigdes pelo menos idénticas as existentes
antes do inicio da obra,

4, A obra nlo deve ser dada como concluida sem antes se
proceder & remogAo e transparte para local adequado dos residuos
de construciio, 4 limpeza da drea envolvente e 4 reposicio da
sinalizagdo de trafego que eventualmente tenha sido alterada
durante a sua execugio.

5. Durante a execugdio das obras devem ser cumpridos os
requisitos de seguranga aplicAveis, designadamente os
estipulados no Titulo 1V do presente Regulamento.

ARTIGO 33
Juntas

1. As juntas devem ser estanques e manter as tubagens
devidamente centradas.

2. A utilizag¢fio de juntas deve respeitar os valores-limite
preconizados pelo fabricante no que diz respeito & capacidade de
absorcdio de dilatagdes das tubagens, 4 resisténcia a esforgos axiais
e transversos ¢ ao angulo entre trogos contiguos de tubagem.

ARTIGO 34
Ensaio de estanquidade

Todas as condutas, apds assentamento ¢ com as juntas a
descoberto, devem ser sujeitas a ensaios de estanquidade, tal
como se descreve no Anexa 6.

ARTIGO 35
Lavagem e desinfeccio das condutas

Todas as condutas, antes da sua entrada em servigo pela
primeira vez ou apos acedes de reparagio que tenham implicado
o esvaziamento de uma parte da rede, devem ser sujeitas a
operagdes de lavagem e desinfecg¢dio, nomeadamente com
solugdes de cloro,

ARTIGO 36

Natureza dos materiais

1. Nas condutas de distribuic3p de agua pode ser utilizado
qualquer material desde que cumprido o disposto no artigo 5.

2. Em todos os casos em que as condutas ndo se encontrem
protegidas ou estejam sujeitas a vibragdes, nomeadamente em
travessias de obras de arte, o material a utilizar deve ser o ferro
fundido diictil, 0 ago, ou outros, devendo verificar-se em qualquer
caso o disposto no artigo 3.

Arnico 37
Proteccdes

Sempre que o material das condutas seja susceptivel de ataque
interno ou externo, deve prever-se a sua conveniente protecgdo
de acordo com a natureza do agente agressivo.

Sec¢do B — Ramais de ligagio
ARTIGO 38
Finalidade

Os ramais de liga¢do tém por finalidade assegurar o
abastecimento de dgua, em boas condigdes de candal, pressdo e
qualidade de dgua e podem ser:

a) Ramais de ligagdio prediais, entre a rede piblica e o limite
da propriedade a servir;

b) Ramais de ligacio de fontandrios, entre a rede publicae o
fontanario;

¢) Ramais de ligagdo de torneiras de quintal, entre a rede
piblica e a valvula de seccionamento a montante da
torneira de quintal,

ArtiGo 39
Ligac#o domicilidria e de torneiras de quintal

A autorizagdo do estabelecimento de ligaglio domiciliaria oy
de torneira de quintal a rede esta condicionada 3 verificagdo, pela
entidade gestora, de existéncia de condi¢des minimas que
assegurem a drenagem das dguas residuais produzidas, quer
através de tnfiltragio natural no solo, quer através de sistemas de
drenagem.

ARrtico40
Caudais de calculo

1. Os caudais de cdiculo a considerar nos ramais de ligagdo
sdo os caudais de calculo dos respectivos sistemas prediais,
fontanérios ou torneiras de quintal,

2. Os ramais de ligagdo prediais para consuma normal ¢ para
consumo de combate a incéndio podem ser independentes ou
cumulativos.

3, 8¢ o ramal de ligagdo predial for cumulativo, os caudais a
considerar devem corresponder ao maior dos seguintes valores:

a) Caudal de calculo dos sistemas prediais de dgua fria e de
Agua quente;
b) Caudal de calculo do sistema predial de 4gua para combate
a incéndios.
Armigo41
Dimensionamento hidraulico

0 dimensionamento hidraulico dos ramais de ligag#io consiste
na determinacdio dos seus didmetros com base nos caudais de.
calculo ¢ para uma velocidade de escoamento compreendida entre
0,5 m/s e 2,0 my's, fungfio da pressiio disponivel na rede piblica.

ARTIGO 42

Didmetroe minimo

1. O didmetro nominal (DN/DI) minimo em ramais de ligagio &
de 20 mm,
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2. O didmetro nominal (DN/DI) minime em ramais de ligag3o
predial para servigo de combate a incéndios com reservatério de
regularizagdo é de 20 mm.

3. Quando se tenha de assegurar simuitaneamente o servigo
de combate a incéndids sem reservatdrio de regularizagio, o
didmetro nominal do ramal prechal ndo deve ser inferior a 45 mm.

ARrTIGO 43
Tracado
Na tragado dos ramas de ligagfio deve ter-se em conta a natureza
do material utilizado na tubagem e a necessidade de se atender
aos assentamentos ¢ eventuais dilatagdes por variagio de
temperatura.

ArTIGO 44
Prefundidade minima
A profundidade minima de assentamento dos ramais de ligago

¢ de 0,80 m, que pode ser reduzida para 0,50 m nas zonas nio
sujeitas a circulagio viaria.

ARTIGO 45
Ligacdio a rede piiblica

1. Os sisternas de distribui¢io de dgua dos edificios abrangidos
pela rede publica devem ser obrigatoriamente ligados a esta por
ramais de ligacdo.

2. Quando se justifique, pode uma mesma edificagio dispor de
mais do que um ramal de ligagio para abastecimento doméstico
ou de servigos.

3. Os estabelecimentos comerciais ¢ industriais devem ter, em
principio, ramais de ligagio privativos.

Armigo46

Inserc¢o na rede piiblica

1. Ainsercdio dos ramais de ligagdo na conduta da rede piiblica
de distribuico faz-se por meio de acessorios adequados, fungdo
do material utilizado, devendo prever-se valvula de seccionamento
para suspensio do servico de abastecimento.

2. A inser¢dio ndo ¢ permitida em condutas com diémetro
superior a 300 mm, excepto em casos devidamente justificados.

ArTIGO 47
Ensaio apds assentamento
Todos os ramais, antes de entrarem em servico, devem ser
sujeitos a ensaios de estanquidade tal como se descreve no Anexo 6.
ARTIGO 48
Natureza dos materiais

1. Os ramais de ligagdo podem ser de policloreto de vinilo
(PVC), polietileno de alta densidade (PEAD), polieileno de média
densidade (PEMD) e de ferro fundido ductil.

2. Podem utihizar-se outros materiais, desde que reunam as

necessanas condigdes de utilizagdo.

CAPITULOV
Elementos acessorios da rede
Sec¢do A — Valvulas de seccionamento
ARTIGO 49
Instalaciio

1. As valvulas de seccionamento devem ser instaladas de forma
a facihitar operagio do sistema ¢ minimzar os inconvementes de
eventuais interrupgdes do abastecimento.

2. As vélvulas de seccionamento devem ser devidamente
protegidas, acessiveis e facilmente manobriveis.
3. As valvulas de seccionamento devem localizar-se,
nomeadamente:
a) nos ramais de ligagiio;
b) junto de elementos acessérios ou instalagbes complementares
que possam ter de ser colocados fora do servigo;
¢) ao longo de condutas sem servigo de percurso, com
espagamento nio superior a 1000 m;
d) nos cruzamentos principais, em nimero de trés;
¢) nos entroncamentos principais, em numero de duas.

Seccdo B — Vilvulas de retencio
ARrTIGO 50
Instajagio

1. As véalvulas de retengo devem ser instaladas em locais
devidamente protegidos e acessiveis para manutenciio e reparagio
e intercaladas entre valvulas de seccionamento.

2. As valvulas de retengdio devem instalar-se, de acordo com o
sentido do escoamento pretendido, nas tubagens de compressdo
e de aspiragdo das instalagdes elevatérias e, quando necessario
em termos de operagio, na rede de adugio e distribuigio.

Secgio C — Redutores de pressao
AgrmiGo 51
Instalacio

1. A localizag#io dos redutores de pressdo é condicionada pela
topografia existente, pela concepgao do sistema de distribuiggo €
pelo tipo de dispositivo utilizado.

2. As valvulas rédutoras de press3o devem ser instaladas em
cAmaras de manobra que garantam protecgdo adequada e facil
acessibilidade.

3. As cAmaras de perda de carga devem estar dotadas de uma
descarga de syperficie com adequada protecgio sanitaria.

4. As valvulas redutoras de pressio devem ser dotadas de
véalvulas de seccionamento, 2 montante e a jusante, ¢ de “by-pass”
com seccionamento.

Secgio D — Ventosas
ArTIGO 52
Instalagiio

1. As ventosas devem ser localizadas nos pontos altos,
nomeadamente nos extremos de condutas periféricas ascendentes
¢ nas condutas de extensdo superior a 2000 m sem servigo de
percurso.

2. Nas condutas extensas referidas no ntimero anterior, as
ventosas devem localizar-se:

o) a montante ou a jusante de valvulas de seccionamento,
consoante s¢ encontrem, respectivamente, eni trogos
ascendentes ou descendentes;

b) na secgao de jusante de trogos planos ou descendentes
pouco mclinados quando se lhes segue um trogo
descendente mais inclinado.

3 Aanstalagio das ventosas deve ser feita por forma a permutir
a sua substituigdo ou reparagdo sem prejudicar a exploragde do
sistema; para o efeito devem ser instaladas valvulas de
seccionamento nos trogos de ligagdo respectivos.

4. O didmetro de uma ventosa ndo deve ser inferior a 1/8 do
diimetro da conduta onde é instalada, com um minimo de 20 mn.
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Secgdo E — Descargas de Fundo
ARTIGO 53
Instalacdo

1, Devem existir descargas de fundo:

a) em todos 0s extremos de jusante da rede;

b) em todos os pontos baixos das condutas;

¢) em pontos intermédios de condutas com 0 mesmo sentido
de inclinagdio. em comprimentos considerados
relativaimente elevados, e nas redes de distribuigdo
extensas, de modo a minimiza o nimero de consunudores
prejudicados por eventuais operacdes de esvaziamento,

2. Nos casos referidos na alinea b) do ntimero anterior, as
descargas de fundo devem Jocahizar-se imediatamente a montante
ou imediatamente a jusante das valvulas de seccionamento, nas
condutas descendentes ¢ nas condutas ascendentes,
respectivamente.

3. O dimenstonamento de uma descarga de fundo consiste na
determinagio do seu didmetro, de modo a obter-se um tempo de
esvaziamenio do trogo de conduta compativel com o bom
funcionamento do sistema, utthizando-se, para isso, as expressoes
do escoamento através de orificios.

4. O didmetro da descarga de fundo nilo deve ser inferiora 1/6
do didmetro da conduta onde ¢ instalada, com umminimo de 50 mum,

3. Os efluentes das descargas de fundo devem ser langados
em hinhas de agua naturais, colectores pluviais ou cdmaras dotadas
de sistema elevatodrio, minimizando-se os riscos de ordem samitiria,

Sec¢do T — Medidores de caudal
ARTiGO 54
Implantacio

1, Os medidores de caudal devem ficar localizados em todos
os pontos onde interesse medir caudais ou volumes fornecidos,
tanto para fins de cobranga, como para uma melhot exploragéo do
sistema,

2. Para além de existirem nos ramais de introdugdio prediais de
todos os consumidores, os medidores de caudal devem ser
instalados nas condutas de saida dos reservatorios e das
instalacdes elevatdrias e noutros pontos criteriosamente
escolhidos, por forma a permitir a realizagdo de balangos hidricos
(Anexo 4),

3. Os medidores de caudal nio devem ser instalados em pontas
de eventual acumulagio de ar, para se evitar perturbagdes nas
medi¢des, devendo prever-se comprimentos minimos de tubagem
a montante e a jusante sem qualquer singularidade, com valores
recomendados pelos fabiicantes, que s0 podem ser reduzidos
pela utilizagdo de reguladores de escoamento,

4. Os medidores de caudal devem ser instalados em locais
devidamente protegidos, acessiveis e de forma a possibilitarem
letturas correntes.

5. Quando se trate de medidor de caudal de instalacdo fixa
devem prever-se valvulas de seccionamento a montante e a
Jusante, yma junta de desmontagem e um “by-pass ” para efeitos
de manutencdo, caso ndo haja solugio alternativa. Exceptuam-se
0s Casos ¢m que a manutengiio pode ser feita sem desmontagem
do equipgrento.

Secedo G — Bocas de rega ¢ lavagem
ARTIGO 55
Instalacio

1. A instalagdio e uso de bocas de rega ¢ de lavagem nas redes
de distribuicdo ¢ feita onde se mostre estritamente necessario e
mediante acordo especifico entre entidades competentes nesta area
nomeadamente, entre o fornecedor de agua ¢ a autoridade municipal.

2. No caso de ser necessario a instalagio de bocas de rega, a
ligagdio & rede deve ser apropriada ¢ eficaz para rega de jardins,
devendo estar munida de medidor de caudal e ter tratamento
equiparado a uma ligagdo domiciliaria.

ARrnico 56
Tipos
As bocas de rega podem ser de parede ou de pavimento,
devendo possuir robustez adequada a sua utitizagdo.

Arrico 57
Didmetro minimo

O didgmetro nominal minimo das bocas de rega ou lavagem,
bem como dos respectivos ramais de alimentaciio € de 20 mm.

Secgdo H — Hidrantes
ARUGO 58
Requisitos gerais de instalaciio

1. Os tipos de hidrantes, suas caracteristicas e aspectos
construtivos devem respeitar as normas aplicaveis.

2. A concepcdo dos hidrantes deve gasantir a sua utilizagio
exclusiva pelo Servigo Nacional de Bombeiros.

ARrrigo 59
Requisitos de instalacio em sistemas infermifentes

I, O presente artigo aplica-se aos hidrantes destinados a
garantir o combate a wncéndio a partir de reservas de dgua
estrategicameunte colocadas, no dmbito dos artigos 18 ¢ 19,

2. Os hidrantes a que se refere o presente artigo devem estar
em locais de acesso restrito e estar devidamente protegidos do
acesso publico, de modo a minimizar a probabilidade de ocorréncia
de usos abusivos ou de acgdes que propiciem a sua degradagio,

3. Os marcos de dgua devem ter um didmetro de 150 mm e trés
saidas, uma de 50 mm, outra de 70 mm e outra de 100 mm e ser
instaladas em condutas exclusivas que os liguem directamente
de didmetro nio inferior a 200 mm em zonas industriais e comerciais
e a 150 mm nos restantes casos.

4. A definigHo, caso a case, do tipo de boga de incéndio a
utihizar cabe 4 entidade responsavel pelo servico de distribuico
publica de dgua, ouvido a Servigo Nacional de Bambeiros,

ARTIGO 60

Requisitos de instalagdio para combate a incéndio a partir da
rede de distribuicio

1. Este artigo aplica-se aos sistemas para os quais for definido
no mbito do artigo 20 uma rede de combate a tncéndio a partir da
rede de distribui¢do.

2. Os tipos de hidrantes, suas caracteristicas e aspectos
construtivos devem respeitar as normas aplicaveis.

3. A concepgdo dos hidrantes deve garantir a sua utilizagdo
exclusiva pelo Servigo Nacional de Bombeiros,
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4. As bocas de incéndio devem ter um didmetro de 50 mm, ser
instaladas nas condutas de distribui¢io de didmetros 100 mm e
150 mm, com um espagamento maximo de 100 m de cada lado do
arruamento em posi¢des alternadas, por forma-a garantir
afastamentos ndo superiores a 50 m. Em arruamentos com largura
inferior a 5 m, admite-se um espagamento maximo de 50 m, apenas
de um lado do arruamento.

5. Os marcos de d4gua devem ter um didmetro de 150 mm e trés
saidas, uma de 50 mm, outra de 70 mm e outra de 100 mm, ser
instalados nas condutas principais e de distribui¢io de didmetro
superior a 200 mm em zonas industriais e comerciais e a 150 mm
nos restantes casos.

6. Os marcos de dgua devem localizar-se junto do lancil dos
passeios que marginam as vias publicas, sempre que possivel,
nos cruzamentos e bifurcagdes, com os seguintes espagamentos,
fungio do grau de risco de incéndio da zona:

7. A definigdo, caso a caso, do tipo de boca de incéndio
a utilizar cabe a entidade responsavel pelo servio de distribui¢io
publica de 4gua, ouvido o Servigo Nacional de Bombeiros.

Secgdo I — Camaras de manobra
ARTIGO 61
Instalaciio

1. As camaras de manobra, constituidas por soleira, corpo,
cobertura, dispositivo de fecho e dispositivo de acesso, podem
ser de planta rectangular com cobertura plana ou de planta circular
com cobertura plana ou tronco-conica assimétrica.

2. A adopgio de formas geométricas diferentes das referidas
no niimero anterior s é aceite em casos devidamente justificados.

3. As camaras de manobra podem, ainda, ser centradas ou
descentradas em relagio ao alinhamento da conduta.

4. As cimaras de manobra devem ser solidamente construidas,
facilmente acessiveis e munidas de dispositivos de fecho resistentes.

5. As soleiras devem ter uma pequena inclinagio no sentido
do escbamento.

6. As dimenses interiores das cdmaras de manobra devem
permitir a facil operagdo e manutengio dos equipamentos instalados.

7. Adimens3o minima em planta nio deve ser inferiora 1,10 m,
para profundidades da cdmara superiores a 1,00 m.

8. As cimaras de manobra devem ser ventiladas, quando
possivel, e dotadas de pequena caleira para facilitar a
concentragio das aguas de infiltrag3o, se ndo for mais econdémico,
proceder & sua drenagem.

ARTIGO 62

Natureza dos materiais

1. A soleira deve ser de betdo simples ou armado, consoante
as condi¢des de fundagio.

2. O corpo deve ser de betiio simples ou armado, de alvenaria
hidraulica de pedra, tijolo ou blocos de argamassa de cimento.

3. A cobertura deve ser de betio simples ou armado, consoante
os esforgos previsiveis.

4. O aro e a tampa podem ser de ferro fundido de grafite lamelar
ou esferoidal e de ago moldado ou laminado, dependendo a
utilizagfo deste Gltimo material da garantia de protecgio eficiente
contra a corrosio.

5. A tampa pode ainda ser de betdo armado ou de uma
combinagio de betdo com qualquer dos materiais referidos no
niimero 4, devendo, para isso, existir uma boa aderéncia entre si.

6. Os dispositivos de acesso fixos devem ser de ferro fundido
de grafite lamelar ou esferoidal ou de outro material,
comprovadamente resistente ou adequadamente protegido contra
a corrosio, ao longo da vida da obra.

7. Na constru¢iio das cdmaras de manobra podem ainda ser
utilizados outros materiais desde que reunam as necessarias
condices de utilizagdo, de acordo com o artigo 5.

CAPITULO VI
Instalagdes complementares
Secgdo A — Captages
ARTIGO 63
Localizagido

Na localizagdo das captagdes deve considerar-se:
a) A proximidade de aglomerado a abastecer;
b) As disponibilidades hidricas e qualidade da 4gua ao longo
do ano;
¢) A facilidade de acesso;
d) A existéncia de outras captagdes nas proximidades;
e) Os riscos de acumulagio de sedimentos;
/) Os niveis de maxima cheia.

ARTIGO 64
Dimensionamento

O dimensionamento das captagGes deve apoiar-se em estudos
hidrogeolégicos de base e no resultado de medigdes locais, tendo
em vista as previsdes de consumo.

ARTIGO 65
Proteccdio sanitiria

1. As captagdes devem possuir uma adequada protecgéo
sanitaria destinada a evitar ou, pelo menos, reduzir os riscos de
inquinagio da 4gua captada.

2. A proteccio sanitaria das captagdes deve obedecer aos
critérios definidos no Anexo 7 ou outros aceites pela entidade
compotente no dominio da normalizag#o ¢ quahdade.

Seccdo B — Instalagdes de tratamento
ARTIGO 66
Necessidade de tratamento

1. A 4gua destinada a consumo humano devera ser tratada de
modo a que lhe sejam conferidas as caracteristicas requeridas
pelas normas aplicaveis, nos termos do artigo 6.

2. Qualquer que seja a natureza da origem de agua, ¢
independentemente de outros tipos de tratamento realizados, a
dgua destinada a consumo humano devera ser sempre sujeita a
um tratamento minimo de desinfecgéo.

ArTiGO 67
Localeraciio
Na localizagio das instalagBes de tratamento deve considerar-se:
a) a disponibilidade de area;
b) a proximidade da origem;
¢) os condicionamentos urbanisticos, topograficos,
geoldgicos, e hidroldgicos, nomeadamente a
verifica¢@o dos niveis maximos de cheia;
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d) a localizagio da fonte de alimentagfo de energia eléctrica e
respectiva fiabilidade;

e) a localizagdo da descarga de emergéncia;

Y a facilidade de acesso;

g) a integragdo no sistema por forma a garantir um bom
desempenho global, incluindo a minimizag3o de custos
de investimento ¢ de exploragéo.

ARTIGO 68
Concepgio e dimensionamento

1. A selecgdo dos processos de tratamento a utilizar e o
esquema de principio devem procurar uma eficiéncia adequada
com ym mjnimo de custos,

2. O dimensionamento das instalagdes de tratamento deve ter
em conta.a caudal a tratar, a qualidade da dgua bruta ¢ a qualidade
da 4gua que se deseja obter.

3. A concepgiio e dimensionamento de instalagdes de
tratamento deve ter em vista a minimizag@o de impactos ambientais
negativos; sempre que o processo de tratamento conduza a
produgdo de lamas, o tratamento e destino adequado destas devem
fazer parte integrante dos estudos de projecto.

Seccdo C — Reservatorios
ARTIGO 69
Dimensionamento hidraulico

O dimensionamento hidraulico dos reservatdrios consiste na
determinagdo da sua capacidade de armazenagem, que deve ser o
somatério das necessidades para regularizagdo, reserva de
emergéncia e equilibrio de pressdes.

ArTiGo 70
Aspectos construtivos

1. Os reservatorios devem ser resistentes, estanques e ter o
fundo inclinado a, pelo menos, 1% para as caleiras ou para as
caixas de descarga.

2. Para permitir a sua colocagio fora de servigo para eventuais
operagdes de limpeza, desinfecgéo e manutengdo, os reservatdrios
devem estar dotados de “by-pass”.

3, Os reservatorios enterrados e semi-enterrados de capacidade
superior a 500 m3 devem ser formados pelo menos por duas células
que, em funcionamento normal, se intercomuniquem, estando, no
entanto, preparadas para funcionar isoladamente,

4. Cada célula deve dispor, no minimo, de:

a) circuito de alimentagio com entrada equipada com valvula
de seccionamento;
b) circuito de distribuigdo com entrada protegida por ralo;
¢) circuito de emergéneia através de descarregador de
superficie;
d) circuito de esvaziamento e limpeza através da descarga de
fundo;
e) ventilagiio adequada;
J) fécil acesso ao seu interior.
5. Os reservatorios podem ser de betio, alvenaria, ago ou outros
materiais, desde que rexinam as necessarias condigdes de utilizagio
e estejam de acordo com o estipulado no artigo 5.

ArTiGo 71
Proteccfio sanitiria

Para garantir a protecgio sanitdria da dgua armazenada, os
reservatorios devem:
a) séy perfeitamente estanques s dguas subterrdneas e
superficiais;

b) possuir um recinto envolvente vedado, de acesso
condicionado;

¢) possuir as aberturas protegidas contra a entrada de
insectos, pequenos animais e luz;

d) utilizar materiais nfo poluentes ou t6xicos em contacto
permanente ou eventual com a agua;

e) evitar a formacdo de zonas de estagnagfo;

Jf) ser bem ventilados de modo a permitir a frequente renovagéo
do ar em contacto com a dgua;

g) ter, quando necessario, adequada protecgdo térmica para
impedir variagdes de temperatura da dgua.

Sec¢do D — Sistemas elevatorios
ARTIGO 72
Dimensionamento hidraulico

1, O diametro das condutas elevatdrias ¢ definide em funcio
de um estudo técnico-econdémico que abranja todo o periodo de
exploragiio, nfio devendo no entanto a velocidade de escoamento
ser inferiora 0,7 n/s,

2. E obrigatéria a andlise prévia dos regimes transitérios nos
sistemas elevatérios com definigdo dos eventuais dispositivos
de protecgio,

3. Os dispositivos de proteceiio referidos devem ser definidos
em fungéio das envolventes das cotas piezométricas minimas e
maximas provenientes do choque hidrdulico por ocorréncia de
regimes transitdrios na sitmagiio mais desfavoravel.

ARTIGO 73
Aspectos construtivos

1. Nos sistemas elevatdrios ha a considerar as cimaras e/ou
condutas de aspiragdio, os equipamentos de bombeamento, as
condutas elevatbrias, os dispositivos de controlo, comando e
protecgiio e os descarregadores.

2. No dimensionamento das cdmaras de aspiracio deve ser
analisada a variabilidade dos caudais afluentes e a frequéncia de
arranques, compativel com os tipos dos equipamentos utilizados.
A forma das camaras de aspiragdo deve evitar a acumulagiio de
lamas em zonas mortas, tendo, para isso as paredes de fundo
inclinagdo adequada e arestas boleadas.

3. O equipamento de bombeamento ¢ constituido por grupos
electrobomba, submersiveis ou ndo, de ejxo horizontal ou vertical,
Na defini¢fio e caracterizago dos grupos electrobomba deve ter-
se em consideragio:

@) o niimero maximo de arranques por hora admissiveis para
o equipamento a instalar;

b) a velocidade maxima de rotagdo compativel com a natureza
do material;

c) a instalagio de dispositivos de ¢levagdo destinados a
funcionar como reserva activa mutua;

d) a eventualidade de funcionamento simultdneo.

4. Na definigHo e caracterizagdo das condutas elevatdrias deve
ter-se em consideragéio:

a) o perfil longitudinal ser preferencialmente ascendente, ndo
devendo a linha piezométrica intersectar a conduta,
mesmo em situagdes de caudal nulo;

b) devem ser definidas as envalventes de cotas piezométricas
minimas e maximas provenientes de ocorréncia de regimes
transitérios e verificada a necessidade de 6rgios de
protecgdo;
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¢) para a libertagdo de ar das condutas pode recorrer-se a
ventosas de funcionamento automético ou a tubos
piezométricos;

d) em todos os pontos baixos da conduta e, sempre que se
justificar, em pontos intermédios, devem ser instaladas
descargas de fundo por forma a permitir um esvaziamento
num periodo de tempo aceitavel;

e) devem ser analisados os impulsos nas curvas e pontos
singulares, calculando-se os macigos de amarragio nas
situagdes em que o solo nio ofereca a necessaria
resisténcia.

5. Os sistemas elevatdrios devem dispor, a montante, de um
descarregador ligado a um colector de recurso para fazer face a
ocorréncia de avarias, e 4 necessidade de coloca¢do da instalagdo
fora de servigo e para permitir o desvio de dguas em excesso.

6. Os orgdos electromecéinicos, integrados em estagdes
elevatérias inseridas em zonas urbanas, devem determinar, pelo
seu funcionamento, ruido cujo nivel sonoro médio, em fachadas
dos edificios vizinhos, nio exceda 45 dB(A).

Secgiio E — Reservatdrios domiciliarios
ARTIGO 74
Finalidade e condicdes gerais de utilizacgio

1. Os reservatorios tém por finalidade o armazenamento de 4gua
a pressdo atmosférica constituindo reserva de dgua destinada a
alimentagdo das redes prediais de distribuigdo de agua.

2. O armazenamento de dgua para fins alimentares s6 deve ser
autorizado em casos dévidamente justificados, nomeadamente
quando as caracteristicas do fornecimento por parte do sistema
publico nido oferecam as garantias necessarias ao bom
funcionamento do sistema predial em termos de caudal e pressio
¢, nesse caso, deve ser condicionado, por razdes de defesa de
saude publica dos utentes, a renovagio da 4gua na sua totalidade
pelo menos uma vez por dia.

3. As autorizagdes concedidas no dmbito do niimero anterior
poderdo ser suspensas, apds aviso prévio e informagdo aos
consumidores sobre os inconvenientes dos reservatdrios
domicilidrios em termos de degradacgio de qualidade da 4dgua
armazenada, se houver alteragdes de fornecimento de servigo
que deixem de justificar o seu uso.

4. O armazenamento para combate a incéndios deve ser definido
pelas autoridades competentes, que estabelecem as necessidades
desse servico ¢ as suas caracteristicas.

5. O armazenamento conjunto de agua pata combate a incéndios
e outros fins sé excepcionalmente pode ser autorizado pela
entidade gestora, devendo ser garantidas neste caso as condigdes
necessarias a defesa da saunde piblica e 4 ndo afectagio da
capacidade disponivel para o servigo de incéndios

ARrTIGO 75
Dimensionamento

1 O volume titil dos reservatérios destinados a fins alimentares
e sanitarios ndo deve, excepto em casos devidamente justificados,
exceder o volume correspondente ao volume médio didrio do més
de maior consumo, para a ocupagio previsivel

2 O dimensionamento de reservatorios para combate a
incéndios deve ter em conta a regulamentagio aplicavel e o
numero de bocas de mcéndio previstas para um periodo minimo
de funcionamento de 15 munutos.

ARTIGO 76
Localizaciio

1. Os reservatérios de uso colectivo devem ser localizados em
zonas comuns que permitam uma fécil inspec¢io € manutengio.

2. Quando destinados a fins alimentares, os reservatorios
devem ter protecg@o térmica e estar afastados tanto quanto
possivel de lugares sujeitos a temperaturas elevadas.

3. Os reservatorios ndo deverio ser localizados onde haja risco
de contaminagdo da dgua armazenada a partir do sistema de
drenagem de aguas residuais, seja em condigdes normais de
funcionamento seja em caso de ocorréncia de rotura ou
entupimento ndo imediatamente detectavel,

4. Nas condigdes onde nédo seja possivel cumprir o principio
estabelecido non.® 3, deverdo ser tomadas medidas complementares
de protecgio para minimizar o risco de contaminaggo.

ArTIG0 77
Aspectos construtivos

1. Os reservatdrios devem ser impermeaveis e dotados de
dispositivos de fecho estanques e resistentes.

2. As arestas interiores devem ser boleadas ¢ a soleira ter a
inclinagio minima de 1% para a caixa de limpeza, a fim de facilitar
o0 esvaziamento.

3. Os reservatorios com agua destinados a fins alimentares ¢
sanitirios e com capacidade igual ou superior a 2 m® devem ser
constituidos, pelo menos, por duas células, preparadas para
funcionar separadamente mas que, em funcionamento normal, se
intercomuniquem.

4. O sistema de ventilag3o, convenientemente protegido com
rede de malha fina, tipo mosquiteiro, de material ndo corrosivel,
deve impedir a entrada de luz directa e assegurar a renovagio do
ar em contacto com a agua.

5. A soleira e as superficies interiores das paredes devem ser
tratadas com revestimentos adequados que permitam uma limpeza
eficaz, a conservagio dos elementos resistentes € ndo afectem
negativamente a qualidade da agua.

6. A entrada e saida da 4gua nos reservatérios devem estar
posicionadas de modo a facilitar a circulagio de toda a massa de
agua armazenada.

7. As paredes, fundo e cobertura dos reservatérios nio devem
ser comuns aos elementos estruturais do edificio ou paredes de
edifica¢des vizinhas.

ArTIGO 78
Circuitos e érgios acessorios

Cada reservatdrio ou célula de reservatorio deve dispor de:

@) entrada de agua localizada, no minimo, a 0,05 m acima do
nivel maximo da superficie livre do reservatério em
descarga, equipada com uma vélvula de funcionamento
automatico, destinada a interromper a alimentagdo
quando o nivel maximo de armazenamento for atingido;

b) saidas para distribuicio, protegidas comralo e colocadas,
no minimo, a 0,15 m do fundo;

¢) descarregador de superricie colocado, no minimo, a 0,05 m
acima do nivel maxur de armazenamento € conduta de
descarga de queda Yvrs ¢ visivel, protegida comrede de
malha fina, tipo mosquiieiro, dimensionados para um caudal
nio mferior ao méaximo de alumentagio do reservatorio;

d) descarga de fundo :mplantada na solerra, com valvula
adequada, associada a caixa de limpeza para volumes de
armazenamento superiores a 2 m’;

e) acesso ao interior com dispositivo de fecho que impeca a
entrada de 1esiduos sdlidos ou escorréncias
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ARTIGO 79
Natureza dos materiais

1. Os reservatdrios podem ser de betdo, de alvenaria de tijolo
ou de blocos de cimento, de ago ou de outros materiais que reunam
as necessdrias condigdes de utilizag#io.

2. Nos reservatérios de dgua destinados a fins alimentares e,
sanitarios, os materiais e revestimentos usados na sua construgio
ndo devem afectar negativamente a qualidade da dgua,

Secgtio F — Fontanarios
Arrtico 80
Localizacdio

Na localizag3o dos fontansrios deve considerar-se:

a) A proximidade do local de residéncia dos consumidores,
garantindo que a distincia até ao ponto mais afastado a
servir ndo é, em principio, superior a 500 metros,

b) A facilidade de acesso.

ARrTIGO 81
Dimensionamento

1. O mimero de torneiras de uma rede de fontandrios deve ser
calculado de modo a que cada torneira abasteca no méaximo 250
pessoas/torneira/dia.

2. O ramal de ligagdo ao fontandrio deve ser dimensionado
prevendo a utilizagio simultdnea de todas as torneiras do fontanério.

3. As torneiras do fontanario nio devem ter um calibre inferior
220 mm.

ARrTIGO 82
Aspectos construtivos

1, Os fontandrios devem dispor de, pelo menos, duas torneiras,

2. Os fontanarios devem ser concebidos tendo em conta
aspectos ergondmicos, designadamente a disposigo de torneiras
adequadas a utilizag@o por pessoas com diferentes estaturas,

3. As torneiras devem ser posicionadas de modo a permitir
com facilidade o enchimento de recipientes de dimensdes
diferentes, minimizando desperdicios.

4. Devem ser utilizadas torneiras com mecanismo simples,
resistente ao desgaste ¢ & corrosdio, preferencialmente de fecho
automatico, _

5. Deve ser instalado um medidor de caudal a montante de
cada fontandrio para contabilizac3o da 4gua consumida.

6. Deve ser instalada uma vélvula de seccionamento a montante
de cada fontanario.

7. Os fontandrios devem ser construidos de modo a impedir a
acumulagio superficial de 4gua no solo, devendo para efeito:

a) Ser dotados de uma cémara de sumidouro, que permita o
acesso da dgua vertida durante a utilizag3o, e boas
condi¢Bes de drenagem a partir desta (quer por infiltragdo
no terreno através de drenos, ou por ligagdo a um sistema
de drenagem de dguas residuais);

b) ser instalados sobre uma superficie impermeabilizada com
uma inclinagdo minima de 4% desde a implantagdo do
fontanario para o exterior e uma dimenso minima de 60
¢m em torno do fontanario,

8. Os fontandrios devem ser construidos preferencialmente de
acordo com o desenho tipo em vigor na Direcgo Nacional de Aguas.

ARTIGO 83

Interdicdio de ligacdes
E interdito o estabelecimento de qualquer ligagdo a partir de
um fontanario ou do seu ramal de ligagdo.

Titulo It — Disposictes técnicas de drenagem piblica
de Aguas Residuals

CAPfTULOVII
Generalidade

Artico 84
Objecto e campo de aplicagiio

1. O presente Titulo tem por objectivo definir as condigdes
técnicas a que deve obedecer a drenagem publica de Aguas
residuais em Mogambique, de forma a que seja assegurado o bom
funcionamento global dos sistemas, preservando-se a satide publica,
a seguranca dos utilizadores e das instalagdes e do meio ambiente.

2. O presente Titulo aplica-se a sistemas de drenagem publica
de dguas residuais (domésticas, industriais ou pluviais), incluindo
dispositivos complementares do tipo fossa séptica. Aplica-se
também a sistemas simplificados (comrede de colectores graviticos
de pequeno didmetro) e dispositivos complementares do tipo fossa
séptica ou tanques de deposigdo de lamas.

ARTIGO 85
Terminologia, simbologia e sistema de unidades

1. A terminologia e a simbologia a adoptar devem respeitar as
normas mogambicanas aplicéveis.

2. Os anexos 8 e 9 sio parte integrante do presente Regulamento.

3, As unidades devem ser as do Sistema Internacional.

ARTIGO 86
Normas a aplicar

1. Para efeitos deste Regulamento, as normas a aplicar,
designadamente para o controlo de qualidade de materiais ¢ de
controlo de qualidade das obras, devem ser as Normas
Mogambicanas,

2. Na auséncia destas, devem ser adoptadas as Normas
Internacionais (ISO) ou outras que, em articulagio com a entidade
competente no dominio da normalizagiio e qualidade, sejam
consideradas adequadas.

ARTIGO 87
Labeoratérios de ensaios

Sempre que houver lugar 4 realizagio de ensaios de verificagdo
de conformidade com normas, no dmbito da aplicagdo deste
Regulamento, deve dar-se prioridade ao Laboratério de Engenharia
de Mogambique, ao Laboratério Nacional de Higiene de Alimentos
e Agua ou a outros laboratérios nacionais ou estrangeiros
reconhecidos pela entidade competente no dominio da
normalizagdo e qualidade,

ARTIGO 88

1. Todos os materiais devem ser sujeitos a verificagdo
de conformidade com as normas apliciveis de acordo com o
artigo 87, apresentando-se isentos de defeitos,

2. No caso de produtos certificados, estes devem cumprir com
o estabelecido no &mbite do Sistema Nacional da Qualidade.

CAP{TULO VIII
Concepeiio dos sistemas

ARTIGO 89
Concepeiio geral

1, A concepgio de sistemas de drenagem de 4guas residuais
deve passar pela analise prévia e cuidada do destino final, tanto
do ponto de vista de protecgio do meio ambiente, como de satide
publica e de economia global da obra.
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2. Qualquer que seja a solugdo adoptada deve ser suficiente-
mente flexivel para se adaptar a eventuais altera¢6es urbanisticas
¢ a uma evolugio do mimero de ligagdes.

3. O planeamento de sistemas de dguas residuais deve ser
integrado com outras solugdes localizadas de disposigdo de
excreta, com uso ou nio de agua, de acordo com os diferentes
padrdes de urbanizag3o das zonas objecto do planeamento.

ARTIGO 90
Sistemas novos ou ampliacfo de sistemas existentes

1. Na concepgio de sistemas de drenagem de 4guas residuais
em novas éareas de urbanizagdo deve ser adoptado,
preferencialmente, o sistema separativo. Neste caso, devera sempre
procurar-se a implantagio de uma rede pluvial de extensio minima.

2. Devem ser avaliados os efeitos para jusante e,
eventualmente, para montante, do novo sistema sobre o sistema
existente, e avaliadas as suas consequéncias.

ArTiGo 91
Remodelagiio ou reabilitagiio de sistemas existentes

1. Na remodelag@o ou reabilitagio de sistemas existentes deve
fazer-se a avaliagiio técnico-econémica da obra, procurando a
melhoria da sua eficiéncia sem originar um impacte hidraulico ou
estrutural negativo nos sistemas envolventes.

2. Na avaliag#io técnico-econémica devem ser considerados
também os custos sociais resultantes do prejuizo causado aos
utentes, aos pedes, ao trinsito automdvel e ao comérceio.

ARTIGO 92

Sistemas de drenagem de dguas residuais domésticas
e industriais

Na drenagem de aguas residuais domésticas e industriais deve
procurar-se um desenvolvimento da rede de colectores que possa
cobrir toda a area a servir, minimizando os custos globais e
procurando que o escoamento dos efluentes se faga, tanto quanto
possivel, por via gravitica, de modo a favorecer a fiabihdade do
sistema.

ARTIGO 93
Sistemas de drenagem de dguas pluviais

1, Na concepgiio de sistemas de drenagem de dguas pluviais
deverdo ser cuidadosamente analisadas as dreas em que é possivel
promover a infiltragio de aguas pluviais € em que o escoamento
se pode fazer superficialmente, tendo estes procedimentos como
objectivo, em sistemas separativos, limitar a extensio da rede pluvial.

2. Sempre que possivel, deve ser praticado o estabelecimento
de linhas de drenagem superficial através dos espagos livres, sob
a forma de valetas ou valas largas e pouco profundas.

3. Devem também ser cuidadosamente analisadas solugdes que
interferindo quer ao nivel da bacia hidrografica, quer ao nivel do
sistema de drenagem propriamente dito, possam contribuir, por
armazenagem, para a redugfo de caudais de ponta, de modo a
reduzir o didmetro dos colectores ou as dimensdes das valas de
drenagem para jusante.

4. Devera ser evitada a opgdo por colectores enterrados em
zonas afectadas significativamente por fenémenos de erosio ¢
de transporte de sedimentos. Quando for inevitdvel a adopgio de
colectores enterrados, deve prever-se a instalagfio de 6rgéos
adequados a retengdo de sedimentos (incluindo caixas de areia),
nos dispositivos de entrada na rede, ¢ tomar medidas para a sua
adequada manutengio.

ArTIGO 94
Concepciio conjunta dos sistemas

1. Em sistemas novos em areas a urbanizar deve proceder-se a
concepgio conjunta do sistema de drenagem de 4guas residuais
domésticas e industriais ¢ do sistema de drenagem de dguas
pluviais. Esta obrigatoriedade nio prejudica eventuais
faseamentos diferidos de execugiio das obras.

2. Em éreas ja urbanizadas, a concepg¢3o de novos sistemas de
aguas residuais deve, sempre que possivel, camprir o estipulado
no nimero anterior.

ARTIGO 95
Controlo de septicidade

1. Emredes separativas domésticas e em redes unitarias devera
controlar-se a formagio de gas sulfidrico, de modo a evitar a
corrosdo dos materiais constituintes do sistema de drenageme a
existéncia de condigdes ambientais desagradaveis, ou mesmo
inconvenientes, para a seguranga do pessoal de exploragfo.

2. Para a satisfagdo do referido em 1, deverdo adoptar-se as
medidas adequadas, quer ao nivel de concepgao geral do sistema,
através de minimizag#o dos tempos de escoamento nos colectores
¢ nas condutas elevatdrias, quer ao nivel de dimensionamento.

CAPITULOIX
Elementos de base para dimensionamento
ARTIGO 96
Cadastro do sistema existente

1. Devem manter-se permanentemente actualizados os
cadastros dos sistemas piblicos de drenagem de aguas residuais.
2. Destes cadastros devem constar, no minimo:

a) localizagiio em planta dos colectores, valas de drenagem,
acessOrios ¢ instalagdes complementares, sobre carta
topografica, a escala compreendida entre 1:500 e 1:2000, com
implantagio de todas as edificagdes e pontos importantes;

b) cotas de pavimento e de soleira das camaras de visita;

¢) secgdes, materiais e tipos de junta dos colectores ¢ valas
de drenagem; _

d) indicagdo relativa a data de instalagio ou constru¢do dos
colectores e valas de drenagem e das suas condigdes
estruturais e funcionais;

e) ficha individual para os ramais de hgagdo e mstalacdes
complementares.

3. Na elaboragio de estudos de sistemas de drenagem de 4guas
residuais devem ter-se em consideragfio os elementos constantes
dos respectivos cadastros.

ARTIGO 97

Dados de exploragio

1. Os servigos responséveis pela operagéio e manutengdo dos
sistemas puiblicos das drenagem das dguas residuais devem
também manter actualizada informagio relativa aos limites de
variag#o de niveis e de caudais nas sec¢des mais importantes da
rede de colectores ¢ valas de drenagem, bem como indicadores
de qualidade fisica, quimica ¢ bacteriologica.

2. A entidade responsdvel pela operagio e manutengiio devera
ainda dispor de informag3o sobre pontos criticos da rede,
designadamente sobre pontos de maior vulnerabilidade a inundagdes.

3. A elaboragio de estudos de remodelagio e/ou ampliagio
dos sistemas de drenagem de aguas residuais deve fundamentar-
se, sempre que possivel, em registos historicos de exploragdo,
incluindo os relativos ao consumo de agna.
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ARrTiGO 98
Evolugfio populacional

Aquando da elaboragdo de estudos relativos a drenagem de
4guas residuais domésticas ¢ indispensével conhecer a situagio
demogréfica e avaliar a sua evoluglio previsivel.

ARTIGO 99
Capitagbes de dgua

1. A elaboragdo de estudos relativos & drenagem de dguas
tesiduais domésticas deve basear-se no conhecimento dos
consumos de agua, que podem ser obtidos a partir dos registos
dos servigos de exploragio do sistema de abastecimento de agua,
quando existem,

2. Com base naqueles valores e na populaggo servida calcula-
se a capitagio média anual actual e, a partir desta, estima-se a sua
evolugdo previsivel.

ARrtiGo 100
Factor de aﬂu_éncia a rede e eaudal médio anual

1. Os factores de afluéncia a rede devem ser discriminados por
zonas de caracteristicas idénticas que sdo fungio da extensfio de
zonas verdes ajardinadas ou agricolas e dos habitos de vida da
populagdo, variando geralmente entre 0,70 ¢ 0,90.

2. O caudal médio anual obtém-se fazendo o produto da
capitagiio média anual de afluéncia a rede pelo nimero de
habitantes servidos.

Artigo 101
Factor de ponta

1. Para efeitos de dimensionamento de sistemas de drenagem
deve utilizar-se o caudal de célculo adequado a cada drgdo, que
corresponde ao caudal médio anual afectado de um factor de ponta.

2. Os valores destes factores de ponta devem ser definidos
caso awaso, através dos registos de caudais nessa zona, ou em
zonas de caracteristicas andlogas.

3. Na rede de drenagem de aguas residuais utiliza-se o factor
de ponta instantdneo, que ¢ o quociente entre o caudal maximo
instant3neo do ano e o caudal médio anual das aguas residuais
domésticas, nio devendo, no entanto, utilizar-se valores
superiores a 4 nas cabeceiras das redes nem inferiores a 1,5 nas
areas de jusante.

4. Na falta de elementos que permitam estabelecer o factor de
ponta instantaneo, este pode ser estimado, para uma sec¢do de
célculo, com base na seguinte express#o:

60
f = 1,5 + —J:
em que P ¢ a populacio. P

ArTiGo 102
Caudais de infiltragiio

1. Os caudais de infiltragdo provém de infiltragdes das aguas
no solo ¢ devem ser cuidadosamente ponderados no projecto de
novos sistemas de drenagem, sendo o seu valor fungdo das
caracteristicas hidrogeoldgicas do solo e do tipo e estado de
conservaglio do material dos colectores ¢ das juntas.

2, Em particular em sistemas de drenagem de dguas residuais
domésticas e industriais deve ser minimizada a sua afluéncia a
rede, através de procedimentos adequados de projecto, selecgdo
de materiais ¢ juntas, e disposigdes construtivas.

3. Desde que ndo se disponha de dados experimentais locais,
ou de informagdes sobre situagdes similares, podem estimar-se
caudais de infiltrag3io proporcionais ao comprimento e didmetro
dos coleatores.

4, Para colectores e ramais de ligagdo recentes ou a construir,
ou recentemente assentes, podem estimar-se valores de caudais
de infiltrag3o da ordem de 0,5 m'.s” dia™! km™ .cm* (metros clibicos
por segundo, por dia, por quilémetro de colector ¢ por centimetro de
diametra), podendo atingir-se valores da ordemde 4 s dia” ko
!.em, em colectores e ramais de precaria construgdo e conservagio.

5. Para colectores predominantemente mergulhados no lengol
fredtico é recomendavel o uso de juntas estanques do tipo das de
tubagem de pressdo, com as quais se podem atingir caudais de
infiltragdo nulos ou praticamente desprezaveis.

ARTIGO 103
Caudais industriais

Os caudais industriais relevantes devem ser avaliados, caso a
caso, e somados aos restantes caudais ou utilizar-se os caudais
indicados no Anexo 10.

Armico 104
Precipitaciio
1. Na elaboraggo de estudos relativos & drenagem de aguas
pluviais deve recorrer-se as curvas Intensidade-Duragio-
Frequéncia, que fornecem os valores das intensidades médias
maximas de precipitagfio para virias duragdes e diferentes periodos
de retorno. As dura¢des a considerar sio as equivalentes ao
tempo de concentragdo, que é a soma do tempo inicial com o
tempo de percurso.
2. As curvas a adoptar sdo as apresentadas no Anexo 11,

ArTico 105
Coeficientes de escoamento

1. Nos métodos tradicionais, racional e afins, que permitem
estimar os caudais de ponta, € utilizado o conceito de coeficiente
de escoamento, que se define como a razdo entre a precipitagiio
util, isto é, aquela que d4 origem a escoamento directonarede e a
precipitagdo efectiva, ou seja, aquela que cai dentro da bacia,

2. O coeficiente de escoamento pode ser estimado através do
grafico do Anexo 12, que tem em conta a percentagem de areas
impermeabilizadas e a natureza e o declive médio do terreno.

Armigo 106
Periodo de retorno

L. O periodo de retorno a considerar no dimensionamento
hidréulico de uma rede de drenagem pluvial deve resultar da analise
comparativa dos investimentos necessarios & protec¢dio contra
inundag®es, para a precipitagio de célculo, e dos prejuizos que
podem resultar quando esta ¢ excedida.

2. Na falta de elementos justificativos para a adopgéio de um
dado periodo de retorno, estipula-se como principio geral a
adopgdo de um periodo de retorno de § anos, podendo este valor
ser aumentado para 10, 20 ou 25 anos, em situagdes devidamente
justificadas.

CAPITULOX
Rede de colectores e valas de drenagem
SecgAo A — Colectores e vales de drenagem
ArTIGO 107
Finalidade

1. Os colectores tém por finalidade assegurar o transporte das
dguas residuais domésticas, industriais e pluviais, provenientes
das edificagdes ou da via piiblica, a destino final adequado.
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2. As valas de drenagem tém por finalidade assegurar o
transporte das dguas residuais pluviais, provenientes das
edificagdes ou da via publica,a destino final adequado.

ArTico 108
Caudais de cilculo

1. O estudo hidraulico-sanitario da rede de colectores ¢ valas de
drenagem deve basear-se no conhecimento dos caudais de clculo.

2. Nos sistemas de drenagem de aguas residuais domésticas e
industriais estes caudais correspondem, geralmente, aos que se
prevéem ocorrer no ano de horizonte de projecto, ou seja, os
caudais médios anuais afectados de um factor de ponta
instantineo, a que se adicionam os caudais industriais de calculo
e o caudal de infiltragio.

3. Nos sistemas de drenagem de aguas pluviais, os caudais de
célculo sdo obtidos a partir das precipitagdes médias maximas
(ver Anexo 11) com uma duragio igual ao tempo de concentragio
de bacia e com determinado periodo de retorno, afectadas do
coeficiente de escoamento (ver Anexo 12).

ArTiGO 109
Dimensionamento hidraulico-sanitirio de colectores

1. O dimensionamento hidraulico-sanitario da rede de
colectores e valas de drenagem deve ter ematengiio a necessidade
de minimizar os custos globais do sistema incluindo custos do
primeiro investimento ¢ custos de exploragio.

2. Essa minimizagdo deve ser conseguida através de uma
combinagcio criteriosa de didmetros, inclina¢des e profundidades
de assentamento, observando-se as seguintes regras:

a) A velocidade maxima de escoamento para o caudal de
ponta no horizonte de projecto ndo deve exceder, em
geral, 3 m/s nos colectores domésticos € 5 n/s nos
colectores separativos pluviais e/ou unitarios;

b) A velocidade de escoamento para o caudal médio no inicio
de explorac¢do niio deve ser inferior a 0,6 m/s para
colectores domésticos ¢ a 0,9 m/s para colectores
unitarios e separativos pluviais;

¢) Em situagGes para as quais os limites referidos na alinea
anterior sdo, na pratica, invidveis, tais como em
colectores de cabeceira, recomenda-se o estabelecimento
de declives que assegurem aqueles valores de velocidade
para o caudal de secciio cheia garantindo-se assim
velocidades ndo inferiores a 0,15 m/s para colectores
domésticos e 0,35 m/s para colectores unitarios ou
separativos pluviais, para alturas de lamina liquida iguais
ou superiores, respectivamente, a 5% e 10% da altura de
sec¢do cheia;

d) A altura da ldmina liquida para as velocidades maximas
referidas ema) deve ser igual a altura total, nos colectores
pluviais separativos ¢ nus colectores unitarios; em
colectores domésticos nio deve exceder-se 0,5 da altura
total, para didmetros iguais ou inferiores a 500 mm, € 0.7
paia didmetros superiores aguele valor;

) A inclinagdo dos colectores nio deve ser, em geral, inferior
a 0,3% nem superior a 15% admitindo-se inclinagdes
inferiores a 0,3%, desde guc seja garantido o rigor do
nivelamento, a estabilidade do assentamento e condigdes
de limpeza; sempre que se¢ cstabele¢am inclinagdes
supettores a 15% deve ses verificada a estabilidade dos
colectores prevendo-se dispositivos especiais de
ancaragem, aso sejam necessdrios.

Arrico 110

Dimensionamento hidriulico de valas
de drenagem superficial

1. O dimensionamento hidrdulico de valas de drenagem
superficial deve ter em atengio a necessidade de minimizar os
custos globais do sistema incluindo custos do primeiro
investimento e custos de exploragio.

2. Essa minimiza¢do deve ser conseguida através de uma
combinagfio criteriosa das dimensdes e da forma da sec¢do
transversal da vala (fundo e bermas) e ainda do tipo de material a
utilizar, observando-se as seguintes regras:

a) A velocidade maxima de escoamento para o caudal de
ponta de projecto ndo deve exceder, em geral, 3 nv/s;

b) A altura méxima da lamina liquida ndo deve exceder, por
razdes de seguranga, 0,8 da altura vtil da vala;

e) A inclinag@o das valas n3o deve ser inferior a 0,5%.

ArTiGo 111
Didmetro minimo de colectores

O didmetro nominal minimo (DN/DI) admitido nos colectores é
de 200 mm.

ArTiGO 112
Sequéncia de secgdes na rede de colectores

1. Emredes separativas domésticas a secgfio de um colector ndo
pode, emcaso algum, ser inferior a sec¢éo de um colector de montante.

2. Em redes unitarias ou separativas pluviais a secgio de um
colector pode ser inferior a secgio do colector de montante quando
se interpde uma estrutura de regularizagdo, ou noutras situagdes,
desde que seja salvaguardada a seguranga de pessoas e bens.

Artico 113
Implantagiio de colectores

1. A implantag#io dos colectores deve fazer-se em articulaggo
com as restantes infra-estruturas €, sempre que possivel, no eixo
da via publica.

2. Nos casos em que haja insuficiéncia de espago fora das vias
de circulag3o para todas as infra-estruturas, deverfio ter prioridade
as condutas de agua, os cabos de energia eléctrica e de telefones.

3. Os colectores implantados proximos dos paramentos dos prédios
devemmanter, relativamente a estes, uma distincia minima de 1 m.

4. Os colectores devem ser implantados, sempre que possivel,
num plano inferior ao das condutas de distribuicido de agua e
suficientemente afastados destas, de forma a garantir protecgdo
eficaz contra possivel contaminag@o. Esse afastamento ndo deve,
em geral, ser inferior a 1 m. Ndo é permitida a sobreposigdo vertical
de juntas destes dois tipos de sistemas.

5. Na impossibilidade de se dar cumprimento a prescri¢do
anterior deverdio ser adoptadas protecgdes especiais.

6. Os colectores domésticos deverdo ser, sempre que possivel,
assentes num plano inferior ao dos colectores pluviais de modo a
possibilitar a ligagio de ramais.

7. Para minimizar os riscos de ligagdes indevidas de redes ou
ramais, o colector doméstico, quando implantado no eixo da via,
deve situar-se sempre & direita do colector pluvial, quando se
observa de montante para jusante.

& Nao deve ser permitida a construgio de qualquer edificagio sobre
colectores das redes de aguas residuais, quer piblicas, quer privadas.

9. Deve ser evitada a implantagio de colectores em solos
salinizados e, se tal nfo for possivel, deve ser adoptado material
adequado para as tubagens.
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Arrico 114
Requisitos estruturais dos colectores

1. Os colectores, uma vez instalados, devem ter uma capacidade
de resisténcia a0 esmagamento (compresso diametral) que iguale
ou exceda as cargas de esmagamento que lhe s3o impostas pelo
peso préprio do terreno e pelas sobrecargas rolantes ou fixas,

2. Os projectos devem ter em conta as situagdes em que se
torna necessario recorrer  utilizagfo de macigos de amarragdo e
procedeér ao respectivo calculo de resisténcia estrutural.

ARTIGO 115
Profundidade minima dos colectores

1. Deve adoptar-se como profundidade minima o valor de 1 m,
medido entre o extradorso do colector e o pavimento.

2. Este valor dever ser aumentado sempre que as solicitagdes
devidas ao trafego, 4 insercéio dos ramais de ligagdo ou 4 instalagéo
de outras infra-estruturas o recomendem.

3. Emcondigdes excepcionais, pode aceitar-se um recobrimento
inferior ao minimo indicado havendo, neste caso, que proteger
convenientemente os colectores quando tenham que resistir a
sobrecargas.

4. Em situagdes de excepgdo, e devidamente justificadas,
admitem-se colectores exteriores ao pavimento desde que sejam
convenientemente protegidas mecanica e termicamente.

ArTIGO 116
Largura das valas de assentamento dos colectores

1. Tendo em conta as necessidades de operacionalidade e de
seguranga do pessoal, a largura das valas para assentamento dos
colectores deve ter, salvo condigles especiais devidamente
justificadas, a dimensio minima definida pelas formulas:

L=D,+0,40 - para colectores de didmetro exterior ndo superior
20,50 m;
L =D, +0,60 - para colectores de diimetro exterior superior a
0,50m; _
em que L ¢ a largura da vala (m) e D ¢ o didmetro exterior do
colector (m). '

2. Estes valores minimos deverdo ser adoptados quando a
profundidade de assentamento for inferior a 3 metros devendo,
para profundidades superiores, ser aumentados atendendo a
condicionantes como tipo de terreno, processos de escavagéo e
nivel fredtico.

Armigo 117
Assentamento dos colectorgs

1. Os colectores deverdo sempre ser assentes por forma a
resultar assegurada a sua perfeita estabilidade devendo ser
tomados cuidados especiais em zonas de aterros recentes.

2. As valas de assentamento dos colectores devem ter o fundo
regularjzado e preparado de forma a permitiremum apoio continuo
das tubagens. .

3. No:assentamento dos colectores deverd evitar-se que o mesmo
trogo se apoie directamente em terreno de resisténcia varidvel.

4. Quando, pela sua natureza, o terreno ndo assegurar as
necessarias condigdes de estabilidade das tubagens e/ou das
pecas acessorias, deverfio aquelas ser garantidas por prévia
consolidagdo, substitui¢io por material mais resistente, ou por
outros processos devidamente justificados,

5. Quando a escavagdo for feita em terreno rochoso, os
cplectores deverfio ser assentes, ao longo de todo o seu

comprimento, sobre uma camada uniforme previamente preparada,
de 0,15 a 0,30 m de espessura, de terra, areia ou brita cuja maior
dimensdo ndio exceda 20 mm. Essa espessura deve ser definida
em fungio do material e do didmetro dos colectores,

ArTiGo 118
Aterro das valas

1. O aterro das valas de assentamento dos colectores deve ser
efectuado até 0,15 a 0,30 m acima do extradorso dos colectores;
com material cujas dimensdes ndo excedam 20 mm. Essa espessura
deve ser definida em funcio do material ¢ do didmetro dos
colectores. :

2. A compactagdo do material do aterro deve ser feita
cuidadosamente, por forma a ndo danificar os colectores e a
garantir a estabilidade dos pavimentos.

3. Apds o enchimento das valas deve proceder-se a reposigéo
do pavimento em condigdes pelo menos jdénticas as existentes
antes do inicio.da obra.

4. A obra ndo deve ser dada como concluida sem antes se
proceder  remog#o e transporte para local adequado dos residuos
de construgdo, a limpeza da 4rea envolvente ¢ & reposi¢iio da
sinalizagdo de trafego que eventualmente tenha sido alterada
durante a sua execugéo. .

5. Durante a execugdo das obras devem ser cumpridos os
requisitos de seguranga aplicaveis, designadamente os
estipulados no Titulo IV do presente Regulamento.

ArTiGo 119
Juntas

1. As juntas dos colectores de aguas residuais deverdo ser
executadas de forma a assegurar permanentemente a estanquidade a
liquidos e gases, e de maneiraa manter as tubagens devidamente centradas,

2. Uma vez executadas as juntas, dever-se-4 verificar, se for
caso disso, se os materiais com que foram Construidas ndo
escorreram para o interior dos colectores, fazendo-se, neste caso,
desaparecer quaisquer obstaculos que ali existam e que possam
dificultar o normal escoamento das dguas residuais.

3. Nos trogos que temporaria ou permanentemente trabalhem
sob pressio, incluindo as situagdes em que colectores domésticos
permanecem abaixo dao nivel fredtico, deverdo ser usadas juntas
adequadas.

4. Em colectores colocados em zonas de vibrago ou em zonas de
aterro susceptiveis de assentamento, devem utilizar-se juntas flexiveis,

Artico 120
Ensaios dos colectores apds assentamento

1. Todos os colectores apds assentamento e com as, juntas a
descoberto, devem ser sujeitos a ensaios de estanquidade,
linearidade e desobstrugfio, sendo o primeiro destes aplicado
igualmente as cAmaras de visita.

2. Estes ensaios deverdo ser realizados de acordo com o
estipulado no Anexo 13,

ArtiGo 121
. Natureza dos materiais

1. Os colectores ¢ as valas de drenagem de aguas residuais
podem ser de qualquer material desde que cumpram o disposto
no artigo 88.

2. Emtravessias de obras de arte, em que os colectores ndo se
encontrem protegidos ou estejam sujeitos a vibragdes, os
materiais a utilizar deverdo ser o ferro fundido ou o ago.
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ARTIGO 122
Protecgdes dos colectores

1. Sempre que o material dos colectores seja susceptivel de
ataque por parte das aguas residuais ou gases resultantes da sua
actividade bioldgica, deve prever-se uma conveniente protec¢io
interna da tubagem, de acordo com a natureza do agente agressivo.

2. Deve também prever-se a protecgio exterior dos colectores,
sempre que o solo ou aguas fredticas envolventes sejam
quimicamente agressivas.

. ArTIGO 123

Controlo de septicidade em colectores com escoamento em
superficie livre

No projecto de sistemas de drenagem de dguas residuais
domésticas ou em sistemas unitarios, € como medida de controlo
de septicidade, deverdo adoptar-se as seguintes regras:

a) Imposi¢@o de um valor minimo de velocidade nos colectores
para os caudais de céalculo;

b) Utilizagio de quedas nos trogos de montante onde as dguas
residuais sdo ainda pouco sépticas; ‘

¢) Minimizagéo da turbuléncia nos trogos de jusante em que
as aguas residuais ja tem condiges de septicidade;

d) Garantia de ventilagéio ao longo dos colectores através de
limitacd3o de altura de 13mina liquida, de acordo com o
artigo 109;

e) Garantia de ventilag3o através dos ramais de ligagdo e
tubos de queda prediais.

ARTIGO 124
Controlo de septicidade em colectores com escoamento em pressio

1. Em condutas em pressio, e como consequéncia da auséncia
de arejamento das aguas residuais, €, necessario garantir que a
entrada do escoamento no trogo gravitico a jusante da conduta
se faga em condigdes de minima turbuléncia.

2. O tempo de retengdo nas condutas sob pressio ndo deve
exceder os 10 minutos, por forma a atenuar este inconveniente.

3. Nas situagdes agravadas, nomeadamente em condutas de
grandes comprimentos ou quando as aguas residuais tém grandes
tempos de permanéncia, devera prever-se a eventual injecgio de
ar comprimido, de oxigénio ou matérias oxidantes.

ArTiGo 125

Normas gerais de admissio de dguas residuais
narede de colectores

1. As normas gerais de descarga de aguas residuais domésticas,
de hotelaria, ou de outras industrias ou servigos na rede de
colectores sdo estabelecidas ao abrigo do artigo 86.

2. Sem prejuizo para o mimero 1, os padrdes para a descarga
de residuais domésticas, de hotelaria, ou de outras indistrias ou
servigos na rede de colectores s3o os constantes no Anexo 14, se
necessario, com aplicagdo de pré-tratamento adequado.

ArTIGO 126
Lancamentos interditos na rede de colectores

E interdito o langamento nas redes de drenagem de 4guas
residuais, qualquer que seja o seu tipo, directamente ou por
intermédio de ramais de sistemas prediais, de:

a) Matérias explosivas ou inflaméveis;

b) Matérias radioactivas em concentragdes consideradas
inaceitaveis pelas entidades competentes;

d) Efluentes e residuos, incluindo os provenientes de
laboratérios ou de instalagGes hospitalares, que, pela
sua natureza quimica, bacterioldgica ou viroldgica,

constituam um risco para a satide publica ou para a
conservagio das tubagens;-

e) Materiais flutuantes, sedimentdveis ou precipitaveis,
nomeadamente entulhos, areias, cinzas, e quaisquer
outras substancias que possam obstruir ou danificar os
orgdos dos.sistemas ¢ as estagles de tratamento;

J) Lamas extraidas de fossas sépticas e gorduras ou oleos
usados, incluindo os provenientes de motores e de
caAmaras retentoras ou dispositivos similares;

g) Aguas residuais cuja composig¢do possa afectar ou
inviabilizar os processos de tratamento ou causar danos
nos ecossistemas ou riscos para a saide publica apés a
sua descarga no meio receptor;

h) Efluentes cuja composig¢o possa conduzir a contaminagio
das lamas das estagbes de tratamento com compostos
que inviabilizem a sua disposig¢do final segura e
ecologicamente aceitivel;

i) Todos os efluentes cuja interdi¢do de langamento conste
da legislagiio especifica.

ARTIGO 127
Lancamentos permitidos na rede de drenagem
1. Em sistemnas separativos:

a) Nos colectores de aguas residuais domésticas de sistemas
separativos é permitido o langamento de dguas residuais
domésticas ou industriais desde que cumpram o
estabelecido nos artigos 125 e 126;

b) Nos colectores de dguas pluviais e nas valas de drenagem
¢ permitido o langamento das aguas pluviais
propriamente ditas, das aguas residuais industriais
provenientes de circuitos de refrigeragdo, que ndo tenham
sofrido degradagdo significativa da sua qualidade, e das
aguas de descarga de piscinas e de instalagdes de
aquecimento e armazenagem de agua.

2. Em sistemas unitarios é permitido o langamento das dguas
residuais domésticas, industriais e pluviais, nas condigdes
previstas para os sistemas separativos.

3. Em sistemas separativos parciais aplica-se o anteriormente
disposto para sistemas separativos admitindo-se, em casos
devidamente justificados, a ligagdo de aguas pluviais a rede
doméstica.

Secgdo B — Ramais de ligagdo
ARTIGO 128
Finalidade

Os ramais de ligagdo tém por finalidade assegurar a condugio
das dguas residuais prediais desde as cimaras de ramal de ligagdo
(ver defini¢fio no Anexo 8) até a rede publica.

ArTIGO 129
Caudais de calculo

Os caudais de calculo a considerar nos ramais de ligagdo sdo
os caudais de calculo dos respectivos sistemas prediais.

ArTico 130
Dimensionamento hidraulico

No dimensionamento hidraulico dos ramais de ligag3o deve
atender-se aos caudais de célculo e as seguintes regras:
a) as inclinagSes nfo devem ser inferiores a 1%, sendo
aconselhavel que se mantenham entre 2% e 4%;
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b) a altura do escoamento nio deve exceder a meia secgéio ou
atingir a seccfio cheia, respectivamente em ramais de
ligagdo domésticos ou pluviais.

Artico 131
Difimetro minimo

O didmetro nominal minimo admitido nos ramais de liga¢o é
de 125 mm.

ARTIGO 132
Ligacfio a rede de drenagem publica

1. As redes de dguas residuais domésticas dos edificios
abrangidos pela rede publica devem ser obrigatoriamente ligados
a esta por ramais de ligagdo.

2. Em sistemas separativos, sempre que as aguas pluviais
tenham que ser conduzidas ao respectivo colector piblico ou a
vala de drenagem, essa conduc#o serd feita por ramais de ligagio
independentes dos destinados s aguas residuais domésticas.

3. Emsistemas unitérios poder-se-4 admitir a existéncia de um
unico ramal de ligagéio para a condugio das aguas residuais
domésticas e pluviais, devendo ser sempre separativas as redes
interiores prediais até ligac@o.

4. Quando se justifique, pode uma mesma edificagio dispor de
mais de um ramal de ligag8o para cada tipo de dguas residuais,

ARTIGO 133
Inser¢dio na rede de drenagem priblica
1. A insergéio dos ramais de ligagfio pode fazer-se directamente
ou através de cimaras de visita no caso dos colectores da rede
publica, e directamente no caso das valas de drenagem.
2. A insercdo nos colectores faz-se por meio de forquilhas
_ simples, comum angulo de incidéncia igual ou inferior a 67° 30,
sempre no sentido do escoamento, de forma a evitar perturbagdes
na veia liquida principal.
3. A insergdo directa dos ramais de ligagdo nos colectores s6 é
admissivel para didmetros de colectores superiores a 500 mm, e
deve fazer-se a um nivel superior a dois tergos da altura destes.

ARTIGO 134
Tracado

O tragado dos ramais de ligagio deve ser rectilineo, tanto em
planta como em perfil, admitindo-se, no entanto, curvas de
concordancia entre as forquilhas e os ramais de ligagio.

ARTIGO 135
Forquilthas

1, A msergio de forquilhas no colector é feita obrigatoriamente
comum angulo igual ou inferior a 67,5°.

2. O tipo de material da forquilha deve ser o mesmo do colector
publico em que se insere.

3. A instalagdo das forquilhas deve ser, sempre que possivel,
simultinea com a execug#o do colector puiblico; neste caso, se a
instalagiio do ramal de ligac3o vier a ser feita posteriormente, a
forquilha deve ficar fechada com um tamp#o amovivel,

4. No caso em que a forquilha ¢ instalada posteriormente a
execugdo do colector publico, a ligaglo deste exige cuidados
especia?'s: ou se remove o trogo do colector substituindo-o pela
forquitha ou se faz um orificio utilizando mecanismos adequados
que permitam a justa inser¢do do ramal,

ARTIGO 136
Ventilacfio da rede

Néo devem existir dispositivos que impegam a ventilagio da
rede publica, quer através dos ramais de ligag3o, quer através da
rede predial.

ARrTiGO 137
Ensaio apds assentamento

Todos os ramais de ligagdo devem ser sujeitos a ensaio de
estanquidade, antes da sua entrada ao servigo, tal como se
descreve no Anexo 13.

ArTico 138
Natureza dos materiais

Os ramais de ligagfio podem ser de grés cerdmico vidrado, de
ferro fundido, de policloreto de vinilo ou de outros materiais que
reunam as necessarias condicdes de utilizagio.

CAPITULOXI
Elementos acessérios da rede
Sec¢do A — Camaras de visita

ARrTIGO 139
Finalidade e tipos

1. As camaras de visita devem facilitar o acesso aos colectores
em condiges de seguranca e de eficiéncia.

2. As camaras de visita, constituidas por soleira, corpo,
cobertura, dispositivo de fecho e dispositivo de acesso, podem
ser de planta rectangular com cobertura plana ou de planta circular
com cobertura plana ou tronco-cénica assimétrica, devendo a
adopedo de outras formas geométricas ser aceite apenas em casos
devidamente justificados,

3. As cémaras de visita podem ainda ser centradas ou
descentradas em relagfio ao alinhamento do colector sendo as
ultimas especialmente utilizadas em situagdes de maior risco
potencial para o pessoal de exploragéo.

ARTIGO 140
Instalagiio

1. As cimaras de visita deverfio ser solidamente construidas,
facilmente acessiveis ¢ munidas de dispositivos de fecho
resistentes que impecam, quando necessério, a passagem dos
gases para a atmosfera,

2. E obrigatéria a implantag8o de cAmaras de visita:

a) na confluéncia de colectores;

b) nos pontos de mudanga de direc¢dio, de inclinagio e de
didmetro dos colectores;

¢) nos alinhamentos rectos, onde o afastamento maximo entre
as cdmaras de visita consecutivas nio deve ultrapassar
respectivamente 60 a 100 m, conforme se trate de
colectores ndo visitaveis ou de colectores visitaveis, isto
¢, comaltura interna superior a 1,60 m;

d) os afastamentos maximos reféridos na alinea anterior
poderdo ser aumentados, no primeiro caso em funcéio
dos meios de limpeza disponiveis, e, no segundo, em
situagBes especiais devidamente justificadas.

3. Na execugdio das cdmaras de visita devem respeitar-se os
seguintes aspectos construtivos:

a) A menor dimensZo 1itil em planta de uma cimara de
visita ndo deve ser inferior a 1,00 ou 1,25 m para
profundidades inferiores ou, iguais ou superiores a
2,5 m, respectivamente;

b) A relagdo entre a largura e profundidade de uma camara
de visita deve ter em consideragdo a operacionalidade
e a seguranga do pessoal de exploragio;
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¢) A inser¢do de um ou mais colectores noutro deve ser feita
no sentido do escoamento, de forma a assegurar a
tangéncia da veia liquida secundéria a principal. Havendo
alteragdes dos didmetros dos colectores que se inserem
na mesma cémara, a concordancia devera ser feita de
modo a garantir a contimndade da geratriz superior interior
dos colectores;

d) As mudangas de direcgdo, didmetro e inclagio que se
realizam numa cimara de visita, devem fazer-se por meio
de caleiras semi-circulares construidas na soleira, com
altura igual a 2/3 do maior didimetro, de forma a assegurar
a continuidade da veia liquida;

e) As soleiras devem ter uma inchnagiio minima de 10% no
sentido das calerras;

/) Em zonas em que o nivel fredtico se situe, de uma forma
continua ou sazonal, acima da soleira da cimara de visita,
deverd garantir-se a estanquidade das suas paredes e
do fundo;

g) A profundidade das camaras de visita é condicionada pela
profundidade do colector. No caso em que esta
profundidade exceda os 5 m, deverdo ser construidos,
por razdes de seguranga, patamares espagados no maximo
de 5,00 m, com aberturas de passagem desencontradas;

h) Em sistemas de 4guas residuais pluviais e para quedas
superiores a 1,00 m, a soleira deve ser protegida de forma
a evitar a erosio;

i) Em sistemas unitarios ou de aguas residuais domésticas é
de prever uma queda guiada 2 entrada da cimara de
visita, sempre que o desnivel a vencer for superior a 0,5
m, ¢ uma concordancia adequada na caleira, sempre que
o desnivel for inferior a este valor.

ARTIGO 141
Natureza dos materiais

1. A soleira deve ser de betdo simples ou armado consoante as
condi¢es de fundagio.

2. O corpo deve ser de betdo simples ou armado ou de alvenaria
hidraulica de pedra, tijolo ou blocos de cimento.

3. A cobertura deve ser de betdo simples ou armado consoante
os esforcos previsiveis.

4. O disposttivo de fecho deve ser de ferro fundido de grafite
lamelar ou esferoidal sendo, ou de ago moldado ou laminado, a
utihizagdio destes ultimos s6 ¢ permutida apenas se for garantida
uma protecgio eficiente contra a corrosio.

5. A tampa pode ainda ser de betio armado ou de uma
combinacio de betdo com um dos anteriores, devendo neste caso
existir uma satisfatoria aderéncia entre si.

6. Os dispositivos de acesso fixo devem ser de ferro fundido
de grafite lamelar ou esferoidal, ou de um outro material
comprovadamente resistente ou adequadamente protegido contra
a corrosio, ao longo da vida da obra.

7. Poderdo ser ainda utilizados outros materiais desde que
reunam as necessarias condig8es de utilizagdo e merecama prévia
aprovagio de um laboratdrio de ensaios selecctonado de acordo
como artigo 87.

ARrTIGO 142
Controlo de qualidade de dispositivos de fecho

Para além do controlo de qualidade dos materiais requerida no
n° 1 do artigo 88, os dispositivos de fecho de camaras de visita
devem cumprir os requisitos dimensionais e de resisténcia mecénica
estabelecidos nas normas aplicdveis nos termos do artigo 86.

Secgdo B — Dispositivos de entrada na rede
ArTiGO 143
Valetas

Deve ser prevista a implantagio de valetas em todos os
arruamentos por forma a garantirem-se condi¢des adequadas de
escoamento superficial e de entrada nos dispositivos de acesso a
rede de colectores (sarjetas e sumnidouros).

ARTIGO 144
Dimensionamento hidraulico de sarjetas e sumidouros

1. No dimensionamento hidraulico destes dispositivos deve
atender-se aos valores dos caudais superficiais a drenar, a
capacidade de vazdo dos colectores a que esses caudais afluem,
€ ainda a outros_factores fundamentais, tais como, os
inconvenientes para o transito de viaturas, tendéncia para
entupimentos, seguran¢a e custos.

2. No dimensionamento hidraulico deve atender-se 4 satisfagio
simultinea de trés critérios de escoamento das 4guas pluviais
nas valetas, para periodos de retorno de 2 a 5 anos, e consequente
localizagdo dos disposttivos de entrada:

a) Critério de ndo transbordamento, em que se impde que a
altura maxima da lammna de 4gua junto ao lancil do passeio
nio exceda a altura deste, deduzidos 2 cm para folga;

b) Critério da limitagdo da velocidade, em que se limita a
velocidade de escoamento superficial, para evitar o
desgaste do pavimento e incémodos, ndo devendo o
seu valor ultrapassar 3 nvs;

c¢) Aos critérios anteriores é recomendavel, em regra,
acrescentar um critério da limitagdo do caudal maximo
por valeta a 300 Vs, na medida em que caudais superiores
a este valor conduzem a eficiéncias hidraulicas de
comportamento muito baixas (entendendo-se por
eficiéncia hidraulica a razio entre o caudal captado ¢ o
caudal afluente ao dispositivo). Podem, no entanto, existir
situa¢des particulares em que nfo seja razoavel
considerar tal critério.

3. O tipo e dimensfo dos dispositivos de entrada devem ser
escolhidos por forma a garantir uma eficiéncia hidraulica média
ndo inferior a 75%

ARTIGO 145
Localiza¢io de sarjetas e sumidouros

1. Deve ser prevista a localizagiio de sarjetas ou surmdouros:

a) Em pontos baixos da via piblica;

b) Em cruzamentos, de modo a evitar a travessia de faixa de
rodagem pelo escoamento superficial;

¢) Ao longo dos percursos das valetas, de ambos os lados
do arruamento, de modo a verificarem-se as condi¢Ges
subjacentes aos critérios de dimensionamento hidraulico
estabelecidos no artigo 144.

2. Deve utilizar-se o quadro sintese constante do Anexo 15
para apoio a localizagdio dos dispositives de entrada em fun¢io
do caudal afluente, do declive Jda valeta ¢ do tipo de depressio
Junto ao dispositivo.

Arrice 146
Aspectos construtives refatis os a sarjetas e sumidouros

1. Na execugio de disposit.vos de entrada na rede devem
respeitar-se os seguintes aspectos construtivos’

a) O corpo deve ser de planta rectangular;
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b) Excepcionalmente, a vedagdo hidrulica pode ser obtida
através de placa sifénica ou pia sifénica, podendo existir
apenas em sistemas unjtrios em que se preveja libertagdo
significativa de gas sulfidrico;

¢) O acesso é constituido por grade amovivel nos sumidouros
e por uma abertura lateral no caso das sarjetas;

d) A 4rea 1til de escoamento deve ter um valor minimo de um
terco da area total da grade;

e) O acesso as sarjetas e sumidouros deve ser garantido em
qualquer caso por forma a facilitar as operagdes de
manutengfo o que pode ser feito directamente pela grade,
no caso de sumidouros, ou através de dispositivo de
fecho amovivel e colocado ao nivel do passeio, no caso
de sarjetas;

/) Emssituagdes pontuais em que se preveja um arrastamento
importante de materiais solidos pelas dguas pluviais, com
consequéncias gravosas para os colectores ou para o
meio receptor, deve considerar-se a existéncia de cestos
retentores amoviveis;

g) A existéncia dos dispositivos referidos na alinea anterior
implica uma assisténcia eficaz de limpeza e conservag@o.

h) As dimensdes minimas a que devem obedecer as sarjetas
e sumidouros s#o em geral as seguintes:

- sarjetas
largura de abertura lateral ....... 450 mm
altura de abertura lateral ......... 100mm
-sumidouros
largura da grade ....... e 430mm
comprimento da grade ............ 547mm

Admitem-se no entanto dimensdes diferentes, sempre que
houver motivos justificaveis,

ARTIGO 147

Trabalhos na via pablica e dispositivos de entrada na rede .

Sempre que ocorram trabalhos na via publica (nomeadamente
de reposi¢8o de pavimentos) devem os responsaveis por estes
assegurar que, em caso algum, sfo afectadas negativamente as
condi¢Bes iniciais relativas aos dispositives de entrada na rede
de colectores (valetas, sarjetas, sumidouros e ainda tampas de
caixas de visita) .

ARTIGO.148

Ligacfio a rede de drenagem piiblica

O dimensionamento do ramal de ligagio das sarjetas e
sumidouros a rede publica deve ser feito atendendo aos caudais
a drenar respeitando-se o didmetro minimo de 200 mm.

ARTIGO 149

Controlo de qualidade de grelhas de sumidouros
Para além do controlo de qualidade dos materiais requerida no
n° 1 do artigo 88, as grelhas de sumidouros devem cumprir os
requisitos dimensionais e de resisténcia mecénica estabelecidos
nas normas aplicaveis nos termos do artigo 86.

Secglio C — Descarregadores
ArTmiGo 150
Dimensionamento hidraulico

1. O valor do caudal,de dimensionamento deve ter em conta
aspecto§ quantitativos e qualitativos,

2. Os aspectos qualitativos prendem-se com o grau de dilui¢do
do efluente descarregado que o meio receptor é susceptivel de
aceitar devendo, neste sentido, dar preferéncia a descarregadores
com dispositivos que garantam o encaminhamento de sélidos
flutuantes para a estagéo de tratamento,

3. Os aspectos quantitativos prendem-se com a escolha de um
valor que, satisfazendo as exigéncias de qualidade referidas, ndo
afecte o bom funcionamento das instalagSes a jusante (estagdo
de tratamento, na situagio mais corrente) e a economia do custo
global do sistema sendo recomendavel, em geral, um valor que
ndo ultrapasse 6 vezes o caudal médio de tempo seco.

CAPITULO XII
Instalacdes complementares
Secgio A — Sistemas elevatdrios
Artico 151
Dimensipqamento hidraulico

1. No dimensionamento da cdmara de aspiragdo deve ser
cuidadosamente analisada a variabilidade dos caudais afluentes,
o que se torna particularmente importante em sistemas unitarios,

- 2, O volume da cidmara deve ser calculado em fungfo da
frequéncia de arranque dos equipamentos de elevagdo, com o
objectivo de evitar tempos de retengfo que excedam 5 a 10 minutos
para os caudais médios afluentes.

3. O diametro interior das condutas elevatérias deve ser
definido em fungio de um estudo técnico-econémico que abranja
todo o periodo de exploragio, sendo aconselhavel que o seu
valor no seja inferior a 100 mm e que a velocidade minima dé
escoamento seja de 0,7 m/s. Em casos excepcionais em que o
didmetro seja inferior a este valor, deve atender-se com particular
ateng@o ao problema da gradagem para retengéo de sdlidos.

4. Os drgdos de protecgdo devem ser definidos em fungéio das
envolventes de pressGes minimas e maximas provenientes do
choque hidraulico por ocorréncia de regimes transitérios na
situagfio mais desfavoravel previsivel.

ARTIGO 152
Aspectos construtivos

1. Nos sistemas elevatérios ha a considerar os dispositivos de
tratamento preliminar, os descarregadores, as cdmaras de aspiragiio
(ou de toma), o equipamento elevatdrio, as condutas elevatorias
e os dispositivos de comando e protecgio.

2. Consoante as caracteristicas das aguas residuais afluentes
e a necessidade de protecgfio do sistema a jusante, pode prever-
se a utilizagdio de desarenadores, de grades e de trituradores.

3. A forma da cdmara deve ser de molde a evitar a acumulagdio dos
sélidos nas zonas mortas, o que exige adequada inclinago do findo.

4. O equipamente elevatdrio pode ser constituido por grupos
electrobomba, submersiveis ou nfio, por parafusos de Arquimedes
ou por ejectores. Na defini¢lio e caracterizagdo dos grupos
electrobomba deve ter-se em consideragio os seguintes aspectos:

a) O nlimero méaximo de arranques por hora admissivel para o
equipamento a instalar;

b) A velocidade méxima de rotagio;

c) A instalagfio, no minimo, de dois dispositivos de elevagio
idénticos tendo, neste caso, a poténcia de projecto e
destinados a funcionar como reserva activa miitua;

d) A eventualidade de funcionamento simultineo, em caso
de emergéncia.
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5. Na defini¢fo e caracterizagdo das condutas elevatérias deve
ter-se em consideragdo:

a) O perfil longitudinal ser preferencialmente sempre
ascendente, n3o devendo a linha piezométrica intersectar
a conduta, mesmo em situagSes de caudal nulo;

b) Deverdo ser definidas as envolventes de pressdes minimas
¢ maximas provenientes da ocorréncia de regimes
transitorios e verificada a necessidade, ou ndo, de 6rgaos
de protecgio;

c) Sempre que se pretender Iibertar o ar das condutas deve
recorrer-se preferencialmente a tubos piezométricos,

d) Deve ser evitada, sempre que possivel, a colocagio de
ventosas nas condutas elevatdrias. Em caso de absoluta
necessidade deverdo ser utilizadas ventosas apropriadas
a aguas residuais;

¢) Em todos os pontos baixos da conduta e, sempre que se
justificar, em pontos intermédios, deverdo ser
dimensionadas descargas de fundo por forma a permitirem
um esvaziamento num periodo de tempo aceitavel;

/) Deverdo ser analisados os impulsos nas curvas e pontos
singulares, prevendo-se o calculo de macigos nas
situagdes em que o solo ndo resista por si;

g) Os comprimentos das condutas elevatorias deveriio ser
muninuzados por forma a evitar as consequéncias graves
da produgdo de gas sulfidrico a jusante

6. Os sistemas elevatérios devem dispor a montante de um
descarregador ligado a um colector de recurso, para fazer face a
ocorréncia de avarias, necessidade de colocacgio fora de servico
ou afluéncia excessiva de dguas residuais.

7. Os o6rgios electromecanicos, integrados em estagdes
elevatorias inseridas em zonas urbanas, devem determunar, pelo
seu funcionamento, ruido cujo nivel sonoro médio, em fachada
de edificios vizinhos, nfio exceda 45 dB(A).

Secqdo B — Bacias de retengéo
ARTIGO 153
Finalidade

1. As bacias de retengfio sfio estruturas que se destinam a
regularizar o escoamento pluvial afluente, amortecendo os caudais
de ponta e permitindo compatibilizar o seu valor com himites
previamente fixados.

2. Para além do aspecto fundamental de regularizagdo dos
caudais afluentes, as bacias de reten¢@io podem ainda apresentar
as seguintes vantagens:

a) Contribuir para 0 melhoramento da quahidade das aguas
pluviais;

h) Contribuir para o melhor aproveitamento do sistema de
drenagem global onde se encontram infegradas, quando
da ocorréncia de precipita¢des excepcionais;

¢) Possibilitar a constituiciio, quando se trate de bacias de
agua permanente, de pélos de interesse turistico e
recreativo, especialmente quando integradas no tecido
urbano ou em zonas verdes;

d) Constituir reservas contra mcéndios ou para fins de rega.

ARTIGO 154
Tipos
1. As bacias de reten¢dio podem ser:
@) Subterrineas, formando verdadeiros reservatérios de

regularizagfo enterrados;
b) Superficiais, constituindo reservas de agua ao ar livre.

2. As bacias de retengdo superficiais podem classificar-se,
quanto ao seu comportamepto hidraulico, em:
a) Bacias secas, se contiverem dgua apenas num petiodo
relativamente curto a seguir a chuvada;
b) Bacias de dgua permanente, se contiverem agua mesmo
em periodo de estiagem

ArTIGO 155
Elementos constituintes
As bacias de retengfo superficiais s3o constituidas por:

a) Corpo, que inclui fundo e bermas e resulta do aproveitamento
possivel das condiges topograficas locais;

b) Dispositivos de funcionamento normal, destinados a
assegurar a regularizagdo do caudal efluente e a
manutencdo de um nivel minimo a montante, no caso de
bacias de agua permanente;

¢) Dispositivos de, como descarregadores de superficie e
eventualmente diques fusiveis, destinados a garantir o
esgotamento das dguas em condigdes excepcionais;

d) Descarga de fundo, com o objectivo de assegurar o
esvaziamento da bacia de reten¢do em operagdes de
limpeza e manutengdo, podendo também funcionar como
sistema de seguranga.

ARrTIGO 156
Dimensionamento hidraulico

1. O dimensionamento hidraulico de uma bacia de retengio
consiste no calculo do volume necessario ao armazenamento do
caudal afluente, correspondente a precipitagdo com determinado
periodo de retorno, por forma a que o caudal maximo efluente néo
ultrapasse um valor pré-estabelecido.

2. A natureza do problema a resolver, o grau de precisdo
requerido e a informac@o disponivel condicionam o método de
calculo a utilizar.

3. Se ndo se dispuser de um modelo matematico de escoamento
que permita gerar um hidrograma de entrada (ou hidrograma de
escoamento afluente), pode recorrer-se aum método simphficado.

4. O método simphficado baseia-se no conhecimento das
curvas Intensidade-Durag@o-Frequéncia aplicavels a area em
estudo e permite o calculo do volume necessério para armazenar
o caudal afluente resultante da precipitagdo de periodo de retorno
escolhido de modo a que na descarga se obtenha um caudal, suposto
constante, correspondente a capacidade maxima de vaz3o a jusante.

5. O pré-dimensionamento do volume de armazenamento pode
ser conseguido pela expressdo seguinte:

Va= 10. [- bgs / (1+b)] . [qs/ (a. (]+b)]l/b C‘A

Cont:
q,=q/(C4)
onde:
V- volume de armazenamento (nr’);
g, - caudal especifice efiuente, ou seja, o caudal por 4rea
activa da bacia de drepagem (mm/minuto);
C - coeficiente de escoamento,
a,b - pardmetros da curva Intensidade-Duragio-Frequéncia
(Anexo 11);

g - caudal maximo efluernte (m*/s);
A - 4rea da bacia de drenagem (ha).
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ARTIGO 157
Aspectos construtivos

1. Nas bacias secas, a inclinagdo do fundo nfio deve ser inferior
a'/,, para impedir a formago de zonas alagadas; as inclinagdes
dos taludes das bermas ndo devem exceder Y% ou %, consoante
sejam ou ndo transitaveis,

2. Nas bacias de agua permanente ¢ aconsethavel existir, em
tempo seco, uma lamina liquida permanente de altura nio inferior
a 1,5 m, a fim de evitar o desenvolvimento excessivo das plantas
aquaticas e de possibilitar vida piscicola.

3. Estando a bacia de dgua permanente integrada em zona
urbana, deve prever-se uma variagio do nivel de agua de cerca de
0,5 mpara a precipitagio do periedo de retorno escolhido e assegurar-se
o tratamento conveniente das beimas, considerando nomeadamente:

@) Taludes relvados com inchinagio néo superior a %;

b) Paramentos verticais de 0,75 m de altura, ao longo dos
quais se verificam as variagdes de nivel de dgua;

¢) Bermas de 2 a 4 mde largura, no coroamento dos paramentos
verticais, por razdes de seguranca.

Seccdo C — Sifdes invertidos
ARTIGO 158
Dimensionamento hidraulico

1. No dimensionamento hidraulico de sifdes invertidos devera
ter-se em particular atengdo a necessidade de manter velocidades
de auto-limpeza, para a gama previsivel de caudas pelo que se deverd
garantir a ocorréncia de uma velocidade compreendida entre 0,7 ¢
1 nv/s, pelo menos uma vez por dia, no micio da exploragfo.

2. No calculo das perdas de carga devem incluir-se as perdas
de carga localizadas a entrada e a saida, em curvas, valvulas,
jungdes e outras singularidades.

3. Os tempos de retengdo nfo deveriio exceder, em regra, 10
minutos, por forma a minimizar a formagio de gés sulfidrico.

ARTIGO 159
Aspectos construtivos

No respeitante a construgdo de sifdes invertidos deverdo
observar-se as seguintes regras:

@) Instalaglio de, pelo menos, duas canalizagbes em paralelo,
para sifuagdes em c;ue se preveja grande variabilidade de
caudais;

b) Os viérios ramos do sifdo, quando existam, devem estar
ligados por descarregadores laterais para controlo;

¢) Instalagfio de cimaras de visita a montante ¢ a jusante dos
sifdes invertidos;

d) Instalag@o de adufas em cada um dos ramos, nas camaras
de montante e de jusante;

e) O perfil longitudinal das canaliza¢des devera ter inclinagdes
compativeis com a possibilidade de uma limpeza eficiente;

J) Deverio ser previstos dispositivos de descarga de fundo
ou, em alternativa, a instalagdo de pogo ou reservatidrio,
para onde as 4guas residuais possam ser escoadas e
posteriormente removidas,

Sec¢do D — Desarenadores
ARTiGO 160
Dimensionamerito hidraulico

O dimensionamento de desarenadores deve ter como objectivo
aremogdo de particulas com dimens3o igual ou superior a 0,2 mm
e evitar a deposigéio de matéria orgénica, pelo que se deve garantir
uma velocidade de escoamento entre 0,15 ¢ 0,30 m/s.

Arnico 161
Aspectos construtives

1. Os desarenadores podem ser instalados a montante de
estagdes de tratamento, eventualmente a montante de instalagdes
elevatorias ¢ sifSes, e nas cabeceiras de sistemas unitarios ou
separativos de aguas pluviais, quando a montante exista uma
bacia hidrogréfica carreando elevadas quantidades de materiais,

2. Os desarenadores devem, sempre que possivel, ser
constituidos por dois compartimentos para facilitar a remogio
periddica de areias sem perturbar o escoamento, ou, na sua
impossibilidade, possuir um circuito hidréulico alternativo.

3, As cimaras de retengio a montante de redes unitarias ou
separativas pluviais devem ter capacidade elevada, de modo a
diminuir a frequéncia de remo¢8o de areias,

Secglio B — Camaras de grades
ARTIGO 162
Dimensionamento hidraulico

As dumensdes de uma grade devem ajustar-se a uma velocidade
de escoamento compreendida entre 0,5 e 0,8 n/s referida 4 sua
secgdo utll, Estes valores devem ser verificados para os caudais
de estiagem e caudais de cheia, respectivamente.

ArTiGo 163
Aspectos construtivos

1. As camaras de grades sfio constituidas pelo canal de acesso,
pelas grades propriamente ditas, e pelos dispositivos de recolha
e remogio dos retidos.

2. As instalagBes com grades mecéanicas devem ser projectadas
com uma unidade de reserva, em paralelo, ou, pelo menos, com
um circuito hidraulico alternativo provido de grade manual,

3. A largura do canal de acesso s grades deve ser maior do
que o didmetro ou largura do colector afluente e ser igual 4 largura
das proprias grades, evitando espagos mortos. O comprimento
do canal deve ser suficientemente longo para evitar turbilhdes
junto as grades e a soleira deve ser, em geral, mais baixa doque a
do colector, por forma a compensar a sobrelevagéo de nivel de
dgua provocada pela perda de carga nas grades.

Secgdo F — Fossas sépticas e dispositivos complementares
ArTiGo 164
Finalidade

1. As fossas sépticas sdo sistemas privados de tratamento de
aguas residuais domésticas que tém por finalidade, sempre que
se verifique a inexisténcia de sistema publico de drenagem,

proceder & depuragio dessas dguas residuais de modo a que’

possam posteriormente ser langadas nurha linha de 4gua ou
infiltradas no solo.

2. Sempre que ocorra a ligagiio de um edificio com fossa séptica
a rede publica com sistema de tratamento, nos termos do artigo
132, a fossa séptica deve ser desactivada, limpa e aterrada.

ARTIGO 165
Implantagiio
1. A implantacgo de fossas sépticas deve ser obrigatoriamente
complementada com dispositivo de infiltragio ou filtragdo no solo.
2. Devem garantir-se afastamentos minimos de 1,50 m
relativamente a edificios e limites de propriedade e de 3,00 m
relativamente a drvores de grande porte e a tubagens de 4gua.
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3. Nao ¢é admissivel a instalag@io de fossas sépticas a montante
de origens de dgua, a distincias inferiores a 15 m, devendo
exigir-se 30m no caso de solos de areias e seixos ¢ de matores
distancias no caso de rochas fracturadas.

4. Alaje de coberturg da fossa séptica ndo deve estar enterrada
a profundidade superior a 0,50 m.

ARrTIGO 166
Tipos e formas
1. As fossas sépticas sdo geralmeste dos seguintes tipos:
a) de do1s andares;

b) de um compartimento;
¢) de varios compartimentos.

2. As fossas sépticas podem ser de planta rectangular ou
circular, sendo estas ultimas geralmente pré-fabricadas.

ArTico 167
Dimensionamento hidraulico

1. O volume 1l de uma fossa séptica pode ser determinado
pela férmula que se apresenta no Anexal6.

2. Para estabelecimento do necessario numero de
compartimentos, podem utilizar-se os critérios apresentados no
Anexo 16.

3. Asrelagdes dimensionais admissivels para as fossas sépticas
podem ser estabelecidas com base nos critérios apresentados no
Anexo 16,

ARTIGO 168
Disposi¢des construtivas

1. As fossas sépticas devem ser constituidas ter por minimo de
2 ou 3 compartimentos

2. Devem dispor de aberturas de acesso junto a4 entrada, a
saida e aos locais de intercomunicagio entre compartimentos.

3. Os compartimentos devem ter o fundo mclinado em direc¢io as
zonas sob as aberturas de acesso para efeito de remoggo de lamas.

4, Devem prever-se septos junto a entrada e a saida da fossa
por forma a garantir a tranquilizagdo do escoamento e a retengio
dos corpos flutuantes e escumas.

ARTIGO 169
Natureza dos materiais

As fossas sépticas devem preferencialmente ser construidas
em betdo armado, devendo em todas as circunstincias ficar
assegurada a sua resisténcia estrutural e completa estanquidade.

ArTiGo 170
Dispositivo de infiltragiio ou filtracio no solo

1. A fossa séptica deve ser complementada com um pogo de
mfiltragdo quando o terreno for permeavel numa profundidade
entre 2,00 me 3,00 me o nivel freatico se situar a cota mferior.

2. A fossa séptica deve ser complementada com trincheira ou
leito de infiltragio quando o terreno for permeével numa
profundidade entre 1,00 m e 2,00 m e o nivel freatico se situar a
cota nferior.

3. A fossa séptica deve ser complementada com trincheira
filtrante ou filtro de areia enterrado quando o terreno for
mmpermedvel e o nivel freatico se situar a uma profundidade
superiora 1,50 m.

4. A fossa séptica deve ser complementada com um aterro
filtrante quando o nivel freatico se situar a uma profundidade
mferiora 1,50m.

Seccdo G — Medidores e registadores
ARrTIGO 171
Instala¢do

Devem ser previstas disposi¢Ses construtivas para a medigdo
de caudais nos seguintes pontos:
a) a entrada de estagdes de tratamento;
b) na descarga final no meio receptor, ou a montante deste,
quando 1sso for possivel;
c) a jusante de instalagdes elevatorias de razodvel dimensio;
d) imediatamente a jusante das zonas industriais;
¢) em pontos estratégicos cuidadosamente seleccionados.

CAPITULO XIII
Destino final
ARTIGO 172
Aguas residuais domésticas e industriais

1. O destmo final das dguas residuais domésticas e industriais
e dos residuos resultantes dos processos de tratamento deve
garantir a sua adequada mtegragio no meio envolvente, no que
respeita & protecgdo da satide publica, do melo ambiente e da
economia global da obra.

2. Sem prejuizo de legislagio especifica, o langamento de aguas
residuais no meio receptor deve obedecer aos padrdes fixados no
Anexo 17.

3. Em caso de descarga de efluentes de unidades industriais
podem ser estabelecidas adicionalmente exigéncias relativas a
parametros ndo incluidos no Anexo 17, e cujos valores maximos
admissiveis se devem basear em estudos especificos ou nas
recomendagdes de organismos e instituigdes internacionalmente
reconhecidas.

4. Os valores referidos no ponto anterior devérdo ser ajustados
a valores mais baixos em funcfo da sensibilidade e uso do meio
receptor, particularmente quando este seja constituido por lagos,
albufeiras ou baias com fraca renovagéo de agua ou seus afluentes.

5. A descarga de aguas residuais que atinja ou possa afectar
zonas balneares deve ser controlada com base na monitorizagio
da qualidade sanitaria das respectivas aguas e praias e deve ser
interdita sempre que constitua uma fonte de risco para a satide
dos banhistas e utentes.

6. No caso de edificagdes, grupo de edificagdes ou loteamentos
localizados em zonas nfo servidas por sistemas de drenagem
publica de aguas residuais, ou com sistemas de drenagem servindo
uma populacio ndo superior a 400 habitantes, deve prever-se
fossa séptica com adequado dispositivo complementar de
infiltragdo ou filtra¢io no solo.

ArTIGO 173
Agnas pluviais

1. O destino final das {guas pluviais deve assegurar que as
descargas sdo compativeis «ctn as caracteristicas das linhas de
agua receptoras, ndo provocando transbordamento ou cheias,
eros3o das margens e leitos, nem assoreamento por deposigiio de
materiais solidos.

2. Quando necessario, devera proceder-se para o efziw 3
realizagio de obras de regularizaciio e defesa do leito e margens.
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CAPITULOXIV
Sistemas simplificados
ARTIGO 174
Dominio e condi¢des de aplicagiio

1 Em situagdes em que as solugdes convencionais de rede de
Aguas residuais nfio se revela exequivel, em termos de viabilidade
técnico-gcondmica, deve ser prevista a adopefio de sistema simplificados,
incluindo nomeadamente os sistemas de colectores graviticos de pequeno
didmetro ou outros, desde que devidamente justificados.

2, Os sistemas de colectores graviticos de pequeno didmetro
podem constituir uma solug#o técnica e economicamente vidvel,
nomeadamente nas seguintes condigdes:

a) Em areas de urbanizagdo precaria ndo providas de qualquer
sistema de drenagem de aguas residuais;

b) Emzonas em que a drenagem de dguas residuais, recorrendo
a um sistema de fossas sépticas, deixa de ser eficaz;

¢) Em 4reas em que o terreno apresenta um perfil ondulado
(sucessivas elevages de pequena altura);

d) Emterrenos particularmente dificeis como so, em situagdes
extremas, os terrenos rochosos e 0s terrenos pantanosos.

ARTIGO 175
Dimensionamento

O dimensionamento dos sistemas simplificados deve ser
cuidadosamente efectuado, recotrendo as melhores técnicas
disponivess e tendo em conta, nomeadamente, condicionalismos
de natureza geografica, técnica, operacional e social.

ARr1GO 176
Aspectos construtivos

A construgdo de sistemas simplificados deve ser
cuidadosamente ‘efectuada, recorrendo as melhores técnicas
construtivas e a utilizagfio de materiais adequados, tendo em conta,
nomeadamente, a operacionalidade e manutencfio futura do sistema,

ArTIGO 177
Manutengio e fiscalizagiio

1. A manutencio dos sistemas simplificados deve ser
cuidadosamente efectuada, por forma a evitar a ocorréncia de
condigBes negativas para a saude publica. Esta inclu:
essencialmente a necessidade de remogao periédica dos sélidos
retidos e armazenados nos tanques interceptores domiciliarios.

2. E também importante a fiscalizagdo do sistema, no sentido
de evitar ligagdes clandestinas aos colectores de pequeno didmetro.

Titulo Il — Estabelecimento ¢ exploragfio de sistemas puiblicos
de distribuicdo de dgua e de drenagem de dguas residuais
CAPITULOXV
Disposicdes gerais
ArTIGO 178
Objecto e campo de aplicacdo

1. O presente Titulo aplica-se aos aspectos de estabelecimento
e de exploragiio de sistemas publicos de distribuigdo de agua e de
drenagem de 4guas residuais objecto do presente Regulamento
nos termos do artigo 1 e do artigo 84, independentemente das
suas caracteristicas e estatuto legal de propriedade.

2. O dbjectivo ¢ definir as'condigdes técnicas a que deve
obedecerio estabelecimento e a exploragiio desses sistemas de
forma a que seja assegurado o seu bom funcionamento global,
preservardo-se a seguranga, a saude publica, o ambiente, a
satisfagfio, o bem-estar e o conforto dos utentes.

ARrTIGO 179

Entidade proprietaria

1. A entidade proprietaria dos sistemas puiblicos é responsavel
pela sua concepgiio, construgdo e exploragio.

2. As competéncias referidas no numero anterior cabem, nos
termos da lei, ao Estado ou aos municipios, ou ainda ser delegada
a terceiros em regime de concessio ou outros, de acordo com a
legislacio em vigor,

ARTIGO 180

Entidade reguladora

1, A entidade reguladora dos sistemas publicos ¢ responsavel
por assegurar a sustentabilidade do servigo e defender o interesse
dos consumidores.

2. As competéncias referidas no nimero anterior cabem, por
principio, ao Estado e aos municipios, salvo em caso de legislagio
especifica sobre a matéria.

3. Para a gestiio delegada a regulagdo é realizada nos termos
dos Decretos n.%s 72/98 ¢ 74/98 ambos de 23 de Dezembro.

Artico 181
Entidade gestora

1. A entidade gestora ¢ a entidade responsavel pela exploragio
dos sistemas publicos.

2. A entidade gestora é a entidade proprietaria no caso de gestio
directa, ou uma entidade terceira, nos termos do n.° 2 do artigo 179.

ARTIGO 182
Atribuigdes da entidade proprietaria

Sem prejuizo de outras atiibuigdes especificadas no presente
Regulamento, a entidade proprietaria deve cumprir, ou fazer
cumprir, as seguintes disposi¢des:

a) Promover a elaborago de um plano geral de distribuigsio
de agua e de drenagem de 4guas residuais, como
estabelecido no artigo 190;

b) Providenciar a elaboragdo dos estudos ¢ projectos dos
sistemas publicos;

¢) Submeter os componentes dos sistemas de distribuigio de
agua e de drenagem de aguas residuais, antes de entrarem
em servigo, a ensaios que assegurem a boa qualidade
das obras executadas;

d) Promover tanto quanto possivel as acgdes necessérias
para que o abastecimento intermitente evolua para uma
situag@o de regime continuo;

e) Promover, tanto quanto possivel, as acgdes necessarias
para que os sistemas de 4guas residuais evoluam para
uma situagdio que contemple solugdes de tratamento e
destino final adequadas & defesa da saude publica e &
preservagio da qualidade dos meios receptores;

J) Tomar as medidas necessarias para que a 4gua distribuida
para consumo humano cumpra os requisitos definidos
no artigo 6.

ARrTIGO 183
Atribuic¢des da entidade gestora

Sem prejuizo de outras atribuigdes especificadas no presente
Regulamento, a_entidade proprietaria deve cumprir, ou fazer
cumprir, as seguintes disposi¢des:

a) Garantir o fornecimento de 4gua, nos termos do presente
Regulamento e de acordo com as orienta¢des da
entidade proprietaria;
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b) Providenciar pela elaboragéo dos estudos e projectos dos
sistemas publicos;

¢) Manter em bom estado de funcionamento e de conservagio
dos sistemas publicos de abastecimento de agua e de
drenagem, tratamento e destino final de dguas residuais
e de lamas;

d) Submeter os componentes dos sistemas de distribui¢io
de agua e de drenagem de aguas residuais, antes de
entrarem em $ervigo, a ensaios que assegurem a boa
qualidade das obras executadas;

¢) Criar condi¢des necessarias para que o abastecimento
mtermitente evolua para uma situagio de regime continuo;

/) Criar condigBes necessarias para que os sistemas de dguas
residuais evoluam para uma situacdo que contemple
solugdes de tratamento e destino final adequadas 4 defesa
da satide publica e a preservagdo da qualidade dos meios
receptores;

g) Garantir que a agua distribuida para consumo humano cumpra,
em qualquer momento, os padrdes definidos no artigo 6;

h) Minimizar a ocorréncia de mterrupgdes de servigo devidas
a falhas dos sistemas, a ndo ser por razdes de obras
programadas, em que deve ser feito aviso prévio aos utentes;

1) Avisar os utentes e tomar medidas imediatas para remediar
situagdes de interrupgio de fornecimento ndo programadas;

7) Dar informagdes aos utentes sobre as tarifas praticadas;

k) Dar informag¢8es aos utentes sobre as operagdes de
manutengdo em particular sobre desinfecgio e lavagem das
canalizagdes e reservatorios e dos perigos que podem advir.

ARTIGO 184
Principio de gestio
A entidade gestora deve assegurar o equilibrio econémico e
financeiro do servico, com um nivel de atendimento adequado.

ArTiGO 185
Deveres dos utilizadores

S0 deveres dos utilizadores, como tal considerados os que
utilizam o sistema de forma permanente ou de forma eventual:

a) Cumprir as disposi¢des do presente Regulamento;

b) Nio fazer uso indevido, ou danificar qualquer obra ou
equipamento dos sistemas publicos;

¢) N#o proceder a execugio de ligagdes ao sistema piblico 4
revelia da entidade gestora;

d) Nio alterar os ramais de ligagio de 4gua estabelecidos
entre a rede geral e arede predial, nem os ramais de higagdo
de 4guas residuais prediais ao colector publico;

e) Nao introduzir nos sistemas publicos de drenagem de dguas
residuais substincias interditas ou efluentes industriais,
nos termos do artigo126, que obstruam ou danifiquem os
colectores, perturbem a eficiéncia de funcionamento do
sisterna ou possam afectar as condig¢des de destino final;

/) Nio depositar residuos s6lidos ou outros detritos em zonas
de protecgio das instalagdes dos sistemas publicos.

CAPITULOXVI
Tarifagiio
ARrTIGO 186
Tarifa

1. No caso de gestdo directa, cabe a entidade proprietéria a
definigdo das tarifas a pagar pelos utentes utilizadores dos
sistemas publicos de distribuigio de agua e de drenagem de 4guas
residuais a menos que outros diplomas legas o definam de outro modo.

2. No caso de gestdo delegada, as tarifas sdo definidas de
acordo com o quadro de gestdo delegada estabelecido pelos
Decretos n.%s 72,73 € 74/98, de 28 de Dezembro.

3. Astarifas devem ser estabelecidas de acordo com os principios
de orientagdo da politica tarifiria de 4guas aprovada por Resolugéio
do Conselho de Ministros n.® 60/98, ambos de 23 de Dezembro.

ARrTIGO 187

Estrutura tarifaria
1. No caso de gestio directa, a estrutura tarifaria deve respeitar
a Politica Tarifina de Aguas estabelecida no n.° 3 do artigo 186.
2. No caso de gestiio delegada, a defini¢iio da estrutura tarifaria
é regida pelos termos contratuais, devendo respeitar-se o
estabelecido na Politica Tarifana de Aguas.

ARrTIGO 188

Estudo justificativo
Para manter actualizado o processo de revisdo de tarifas, a
entidade proprietaria devera promover com regularidade o estudo
jJustificativo dos valores a adoptar, de acordo com orientagdes
emanadas pelo Ministério das Obras Publicas ¢ Habitagio.

CAPITULOXVII
Estudes e projectos
Sec¢io A — Condigdes gerais
ARTIGO 189
Obrigatoriedade

E obrigatéria a apresentagdo de projecto em qualquer das
seguintes situagdes:
a) construgdo de novos sistemas;
b) remodelagio, reabilitagio ou ampliago de sistemas existentes.

ARrTIGO 190
Responsabilidade

1. Em sistemas publicos é da responsabilidade da entidade
proprietaria, em colaborag3o ¢ sob a orientagdo da Direcgéo
Nacional de Aguas, promover a elaboragdo dos estudos e
projectos necessarios a distribui¢do de 4dgua ¢ a drenagem de
aguas residuais.

2. E nomeadamente da responsabilidade da entidade proprietaria
a elaborag@o e actualizagdo do Plano Geral de Distribuigio de
Agua e de Drenagem de Aguas Residuais, compativel com os
restantes instrumentos de planeamento municipal, que deve
manter-se actualizado através de revisdes periddicas com um
intervalo maximo de cinco anos.

Seccdo B —- Elaboragdo
ArTico 191
Formas de elaboragio

Em sistemas publicos, a elaboragiio de estudos e projectos
pode ser feita directamente pela entidade gestora, através dos
seus servigos técnicos, ou indirectamente, por adjudicagdo.

ArTIGO 192
Seleeciio de autores

Quando os estudos e projectos de sistemas publicos forem
elaborados por entidade externa 4 entidade gestora, a selec¢io
dos autores deve ser feita pela entidade gestora mediante
concurso piblico, concurso limitado ou ajuste directo, de acordo
com o disposto na legislagio em vigor.
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ARTIGO 193

Elementos de base
E da responsabilidade do autor de estudos e projectos a
obtengdo dos elementos de base necessarios, devendo a entidade
praprietaria fornecer toda a informag#o util disponivel.

ArTIGO 194
Organizagio

1. A organizacdo dos estudos e projectos deve estar de acordo
com o disposto na legislagfio em vigor,

2. Sobre esta matéria devem ser respeitados o Respacho do
Ministério da Construcdo e Aguas, de 20 de Outubro de 1972,
sobre “Instru¢des para o calculo dos honoraiios referentes aos
projectos de obras piblicas™ ¢ a respectiva actualizagdio
introduzida pelo, Despacho de 17 de Junho de 1987.

ARrTIGO 195
Apresentagiio geral

1. As pecas escritas devem ser apresentadas em lingua
portuguesa, e em outra lingua se expressamente aceite e requerido
pela entidade proprietaria caso a caso, dactilografadas ou
impressas, em folhas formato A4, paginadas, todas elas subscritas
pelo técnico responsavel pelo projecto.

2. As pecas desenhadas devem ser apresentadas de modo
normalizado, néio excedendo as dimensées de 1189 mm de largura
¢ de 841 mm de altura e contendo em legenda, no minimo, a seguinte
informagdo: designacdo da obra e local; fase de projecto; nome
do proprietario ou dono da obra; nome, qualificagfio e assinatura
do técnico responsével; escalas; data; niimero do desenho. Deve
amnda indicar-se o tipo de obra quando se trate de ampliagio,
reabilitacfio ou remodelagio.

3. As pegas desenhadas devem ser apresentadas dobradas em
formato A4,

ARTIGO 196
Terminologia, simbologia e sistema de unidades

A terminologia e a simbologia a utilizar ¢ as unidades em que
sdo expressas as diversas grandezas devem respeitar o
preconizado neste Regulamento.

ARTIGO 197
Validade

Decorridos trés anos sobre a data de aprovagdo de um projecto
pelo dono da obra sem que a respectiva obra tenha sido iniciada
por motivos alheios ao técnico responsével, o projecto s6 pode
ser executado sem o prévio acordo deste, desde que seja da inteira
responsabilidade do proprietario, obrigando-se este a comunicar
o facto oficialmente ao técnico responsavel.

Seccgdo C — Aprovagéo
ARrTIGO 198
Apreciaciio

O projecto deve ser apreciado pela entidade proprietaria no
prazo fixado por lei, ou, na sua auséncia, em prazo a fixar
contratualmente. Dentro deste prazo, deve proceder-se a
respectiva aprovagho ou, no caso contrario, & notificagdo por
escrito das razdes da sua ndo aprovagio.

ARTIGO 199
Alteracoes.

Quaisquer alteragdes ao projecto aprovado pela entidade
proprietaria sé podem ser executadas com autorizagdo desta, que

pode vir a exigir a apresentag#io prévia do respectivo projecto de
alteragdes. No caso deste ser dispensado pela entidade
proprietaria, dever#o ser entregues, apos a execugio de obra, as
pegas de projecto que reproduzam as alteragdes introduzidas.

ARTIGO 200
Exemplar da obra

Deve um exemplar completo do projecto aprovado, devidamente
autenticado, ficar patente no local da obra, em bom estado de
conservagdo ¢ ao dispor das entidades fiscalizadaras.

Secciio D — Técnico responsavel
ARrTiGO 201
Designacio

1. Qualquer que seja a forma adoptada para a elaboragéo dos
estudos e projectos, directamente pela entidade proprietaria ou
indirectamente por contratagfo, deverd sempre ser designado um
técnico responsavel, cujas fungdes se inictam com o comego do
estudo ou do projecto ¢ terminam com a concluséio da opra ou
com a aprovagéo do projecto se a obra ndo for executada.

2. No caso de elaboragdo directa, o técnico responsdvel deverd
ser designado pela entidade proprietaria.

3. No caso de elaboragdo indirecta, o técnico responsavel devera
ser indicado pelo adjudicatario e obter a aceitagdo da entidade
proprietaria,

ARTIGO 202
Qualificacdio e inscriciio

1. A qualificagdio a exigir aos técnicos responsaveis pelo projecto
devera obedecer a legislagda em vigor.

2. Para poder desempenhar a sua actividade profissional, o
técnico responsavel por estudos e projectos de sistemas de
distribuigdo de 4gua e de drenagem de aguas residuais, deve
estar inscrito nas entidades competentes, de acordo com a
legislago em vigor.

ARTIGO 203
Deveres

Sdo deveres do técnico responsével:

a) Cumprir as disposi¢des do presente Regulamento;

b) Respeitar as normas deontoldgicas, designadamente as
estabelecidas pela associagiio profissional a que pertence;

¢) Assegurar a elaborag@o dos estudos e projectos de acordo
com a legislagdo aplicavel e as condigBes contratuais;

d) Encontrar as solugdes mais adequadas a satisfagiio dos
objectivos fixados, atendendo aos aspectos de natureza
econdmica e a garantia de qualidade da construgio;

e) Prestar todos os esclarecimentos que sejam pedidos pelas
entidades financiadoras e pelo dono da obra.

ARTIGO 204
Direitos

S#o direitos do técnico responsavel;

a) Usufruir, nos termos da legislagdo em vigor, dos direitos de
.autor que Ihe caibam pela elaboragio de estudos e projectos;

b) Exigir que os estudos e projectos elaborados sé possam
ser utilizados para os fins que lhe deram origem, salvo
disposigdes contratuais em contrario;

c) Ter acesso 4 obra durante a sua execu¢dio sempre que o
julgue conveniente;
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d) Autorizar ou ndo, por escrito, quaisquer altera¢des ao
projecto;

e) Alertar o dono da obra e a entidade proprietaria, por escrito,
da falta de cumprimento de aspectos relevantes do seu
projecto;

J) Declinar a responsabilidade pelo comportamento das obras
executadas se o dono da obra ¢ a entidade proprietaria nio
atenderem ao aviso formulado nos termos da alinea anterior.

ARTIGO 205
Responsabilidades

1. O técnico responsavel pode incorrer, por incumprimento das
suas fungdes, em:

a) Responsabilidade c1vil, nos termos da legislagdo geral, da
legislagdio especial sobre a qualificagdo dos técnicos para
elaboragdo de estudos e projectos e ainda das clausulas
contratuais, desde que estas n3o contrariem as
disposigoes legais anteriores;

b) Responsabilidade criminal, conexa com a civil, se,
concretizada a execugdo da obra de acordo com o
projecto, este infringir as disposi¢des legais ou
regulamentares ou ainda as regras técnicas geralmente
respeitadas ou reconhecidas, criando deste modo perigo
para a vida, para a integridade fisica de pessoas ou de
bens patrimoniais de grande valor, nos termos da
legislagéo em vigor;

¢) Responsabilidade criminal quando se arrogue, expressa ou
tacitamente, de titulo profissional ou condi¢3es gne ndo
possua para o exercicio do cargo, nos termos da legislagao
em vigor.

2. Cessa a responsabilidade do técnico responsavel:

a) Decorrido o prazo de trés anos, nos termos do estabelecido
no artigo 197;

b) Nos casos previstos na alinea b) do n.° 1, decorridos o
prazo de cinco anos a contar da conclusdo da obra, sem
prejuizo do estabelecido na legislagéo aplicavel;

¢) Se, sem o seu consentimento escrito, o projecto nio for
cumprido nos seus aspectos relevantes ou se for dada a
obra finalidade diferente daquela para que foi projectada.

CAPITULOXVIIL
Execugiio de obras
Secgdo A — Condigdes gerais
ARTIGO 206
Responsabilidade da execugiio de obras

Em sistemas piblicos, ¢ da responsabilidade da entidade
proprictiria promover a execugdo das obras necessérias a
distribuigfio de dgua e a drenagem de aguas residuais.

ARTIGO 207
Actualizacio do cadastro

Quando da conclusio de qualquer obra, ¢ atribuig@o da entidade
proprietaria proceder a actualizagio do cadastro, tendo em conta
as caracteristicas dos trabalhos realmente executados.

Sec¢do B — Realizagfio de obras
ARrTIGO 208
Formas de realizacio

As obras de distribuigdo de agua e de drenagem de aguas
residuais, com base em projecto aprovado, podem ser realizadas

directamente pela entidade proprietdria ou indirectamente por
terceiros, com as qualificag@es de empreiteiro de obras publicas
ou industriais de construgfio civil.

ARrTIGO 209
Selec¢do dos empreiteiros

A selecgdo dos empreiteiros das obras deve ser feita pela
entidade proprietéria de acordo com as disposi¢des legais
aplicave¢is a empreitadas de obras publicas.

ArTiG0 210
Recepcdo e garantia

1. As recepgdes proviséria e definitiva e os prazos de garantia
de obras publicas seguirdo o disposto na legislagdo vigente.

2. No caso de obras particulares, reger-se-ao pelas disposi¢des
contratuais ¢ do Codigo Civil.

ArTiGo 211
Entrada emservico dos sistemas

1. A entrada em servigo de sistemas de distribui¢do de agua e
de drenagem de aguas residuais deve ser sempre precedida da
verifica¢do, pela entidade proprietaria, dos aspectos de satde
publica e de protecgio do ambiente.

2. Nenhum sistema de distribui¢fio de agua podera entrar em
funcionamento sem que tenha sido feita a desinfecgfio das
canalizagdes e reservatdrios, a vistoria geral de todo o sistema e a
westagem da qualidade da agua a ser distribuida, a qual deve tera
presenga da autoridade sanitéria respectiva.

3. O funcionamento das novas redes de drenagem de aguas
residuais sé pode, por principio, ser autorizado desde que esteja
garantido o adequado destino final dos efluentes e dos residuos
resultantes do tratamento nos termos do artigo 172.

Sec¢io C — Fiscalizagio de obras
ArTiGo 212
Entidade fiscalizadora

A execugio de obras de distribui¢do de agua e de drenagem de
dguas residuais, por entidades alheias a entidade proprietaria,
fica sujeita a fiscalizagfio desta nos termos da legislagfio em vigor

ArTIGO 213
Acgdes de fiscalizacio

As acgbes de fiscalizagdio devem incidir no cumprimento do
projecto aprovado, nos aspectos de qualidade dos materiais e
equipamentos utilizados e no comportamento de conjunto da obra,
sendo para isso utilizadas as metodologias mais adequadas,
designadamente os ensaios.

Armico 214
Ensaiss a realizar

Durante a execugido da obra, cabe a fiscalizagdo aprovar as
técnicas construtivas a utilizar ¢ mandar proceder aos ensaios
previstos no artigo 5, no artigo 34, no artigo 47, non® 1 do
artigo 120 e no artigo 137, sem prejuizo de outros previstos no
projecto ou que considere necessérios para garantir uma adequada
qualidade dos materiais e equipamentos ¢ o adequado
funcionamento do sistema.
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Sec¢do D — Téenico responsavel pela obra
ARTIGO 215
Designacdo

1. Qualquer que seja a forma adoptada para a execugio das
obras, directamente pela entidade proprietéria ou indirectamente
por contratagio, deve sempre ser designado um técnico
responsavel, cujas fungdes se iniciam com o comego da obra e
terminam aquando da sua recepgio.

2. No caso de execugio directa, o técnico responsive] deve ser
designado pela entidade proprietéria.

3. No caso de execugdo indirecta, o técnico responsavel deve ser
indicado pelo adjudicatario e obter aceitagfio da entidade propnetaria,

ARrTIGO 216
Qualificacgiio e inscrigiio

1. O técnico responsavel pela execugdo da obra deve ser
engenheiro ou engenheiro técnico, em fungéo do tipo €
complexidade do sistema em causa, com especializagéo ¢
experiéncia adequadas.

2. Para poder desempenhar a sua actividade profissional, o
técnico responsavel pela execugio de sistemas de distribuigiio de
agua e de drenagem de dguas residuais, deve estar inscrito nas
entidades competentes, de acordo com a legislagio em vigor.

ARTIGO 217
Deveres

Sd@o deveres do técnico responsavel;

a) Cumprir as disposi¢des do presente Regulamento;

b) Respeitar as normas deontoldgicas estabelecidas pela
associagdo profissional a que pertence;

¢) Assegurar a execugdo da obra de acordo com o projecto, a
legislagdo aplicdvel e as condigdes contratuais;

d) Encontrar as solugdes mais adequadas a satisfagdio dos
objectivos fixados, atendendo aos aspectos de natureza
econdmica, a garantia de qualidade da construgdo e a
seguranca do pessoal;

e) Prestar todos os esclarecimentos que sejam pedidos pelas
entidades licenciadoras e pelo dono da obra,

ArTIGO 218
Direitos
Sdo direitos do técnico responsavel:

a) Alertar o dono da obra e a entidade proprietéria, por escrito,
de eventuais incorrecgdes ou omissdes do projecto em
aspectos essenciais ou erros de execugdo realizados a
sua revelia, para que sejam accionados 0s mecanismos
que considerem adequados;

b) Declinar a sua responsabilidade se o dono da obra e a
entidade proprietéria ndo atenderem ao aviso formuylado
nos termos da alinea anterior.

ARTIGO 219

Responsabilidades

1. O técnico responsavel pode incorrer, por incumprimento das
suas fupgdes, em:

a) Responsabilidade civil, nos termos da legislago geral, da
legislagdo especial e ainda das cldusulas contratuais,
desde que estas ndo contrariem as disposi¢des legais
anteriores;

b) Responsabilidade criminal, conexa com a civil, se infringir
as disposigdes legais ou regulamentares ou ainda as
regras técnicas geralmente respeitadas ou reconhecidas,
criando deste modo perigo para a vida, para a integridade
fisica de pessoas ou de bens patrimoniais de grande valor,
nos termos da legislagfio em vigor;

¢) Responsabilidade criminal quando se arrogue expressa ou
tacitamente, de titulo profissional ou condigdes
relevantes que ndo possua para o exercicio do cargo,
nos termos da legislagéio em vigor,

2. Cessa a responsabilidade do técnico responsavel:

a) Decorrido o prazo de trés anos, a contar da data de recepgio
provisoria da obra ou da data em que dela se encontre
desligado;

b) Nos casos previstos da alinea ) do mimero anterior
decorrido o prazo de cinco anos a contar da data da
conclusiio da obra, sem prejuizo do estabelecido na
legislagdo em vigor;

c) Se o dono da obra e da entidade proprietdria néo atenderem
aos avisos formulados nos termos da alinea a) do artigo
anterior.

CAPITULO XIX
Exploragéo de sistemas
Secgéio A — Condigdes gerais
ARTIGO 220
Responsabilidade

1. E da responsabilidade da entidade gestora a exploragdo dos
sistemas de distribuigfio de agua e de drenagem de 4guas residuais,
compreendendo, nomeadamente a gestdo administrativa e
financeira dos servigos e a operagéo ¢ manutengdio das
instalages. '

2. Aexploragfio deve respeitar a legislagdo em vigor, nomeadamente
o presente Regulamento e as directivas emanadas das entidades
competentes no dominio da satde ptblica e do ambiente.

ARTIGO 221
Registo e tratamento de dados

1. E da responsabilidade da entidade gestora o registo de todos
os acontecimentos relevantes para o sistema e o respectivo
tratamento, de modo a poderem ser tteis 4 interpretagdo do seu
funcionamento.

2. % da responsabilidade da entidade gestora o registo de todos
os acontecimentos relevantes para o servigo prestado, devendo
anualmente ser publicado o relatério de contas ¢ um relatdrio
técnico e de gestdo contendo informagio sobre a qualidade do
servigo e as reclamagdes dos clientes.

Secgdo B — Exploragiio
ARTIGO 222
Formas de exploracio

1, A explorag8o dos sistemas pode ser efectuada directamente
pela entidade proprietiria ou ser delegada, nos termos da
legislag8o em vigor.

2. No caso de delegagdo, poderd haver diferentes regimes, de
acordo com o Decreto n.” 72/98, de 28 de Dezembro, que cria o
quadro da gestdio delegada.
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ARTIGO 223
Selecciio da entidade

1. Em caso de exploragdo delegada, compete & autoridade
proprietaria a selec¢do de técnico, grupo de técnicos ou empresa
da especialidade para a exploragdo dos sistemas de distribuicio
de 4gua e de drenagem de Aguas residuais.

2. Esta selecgdo far-se-4 de acordo com o Decreto n.° 72//98,
de 28 de Dezembro, que cria o quadro da gestdo delegada.

ArTiIG0 224

Operaciio
1. E da responsabilidade da entidade gestora a definiciio e

execucdo de um programa de opera¢do dos sistemas, com -

indicag@o das tarefas, sua periodicidade e metodologia a aplicar.

2. Nos sistemas de abastecimento de dgua devem ser
envidados todos os esforgos para garantir um regime de
abastecimento continuo aos consumidores.

ARTIGO 225
Periodo de funcionamento de fontanarios

A exploraggo dos fontanarios deve garantir a sua acessibilidade
durante as 24 horas do dia, podendo ser adoptado
alternativamente, se conveniente, um periodo inferior a definir,
ouvida a comunidade.

ARTIGO 226
Manutengio e conservagio

E da responsabilidade da entidade gestora a elaboragio,
execugdo e actualizagdo de um programa de manutengo dos
equipamentos e conservagio das instalagbes, com indicas3o das
tarefas a realizar, sua periodicidade e metodologia.

ArTiGO 227
Manutencio de reservatorios domicilidrios

1. Os reservatdrios domicilidrios devem ser alvo de acgdes de
manuten¢io com uma periodicidade minima de uma vez por ano,
que incluam o seu total esvaziamento, limpeza interna, e reparaggo,
se necessaria.

2. A -manuten¢do dos reservatdrios prediais é da
responsabilidade do condominio, que pode eventualmente delegar
a execugdo técnica a entidade terceira.

3. Os reservatorios de dgua para consumo humano estio
sujeitos a operagdes de inspecgdo por parte da entidade gestora
ou da autoridade sanitéria.

4. Em caso de se comprovar através de inspecgio ou de analises
de qualidade da agua que a manutengio dos reservatdrios nfo ¢
executada devidamente, a entidade gestora pode suspender o
fornecimento ou, alternativamente, executar ela propria os trabalhos
necessarios, imputando os custos aos consumidores afectados.

ArTIG0 228
Controlo de eficiéncia e de eficicia
1. E da responsabilidade da entidade gestora a elaboracio,
execugdo e actualizacio de um programa de controlo de eficiéncia de
utilizag#io dos recursos e de eficicia na obtengfio dos objectivos definidos.
2. Os resultados desse controlo devem ser anualmente tornados
publicos nos termos do artigo 221.

ARTIGO 229
Seguranga e higiene
E da responsabilidade da entidade gestora a criagio de
condigdes para o cumprimento do disposto no Titulo IV deste
Regulamento, sobre seguranga, higiene e satide no trabalho.

ARTIGO 230
Formagio de recursos humanos

1. Compete a entidade gestora providenciar a adequada
formag@o e reciclagem dos técnicos e operadores dos sistemas,
nomeadamente por proposta do técnico responsavel pela
exploragio.

2. Os técnicos e operadores devem ser submetidos a formagao de
reciclagem ou actualizagdo com um intervalo maximo de cinco anos.

ArTiGO 231
Informacdo, sensibilizagfio e participagio

1. A execugdo de obras de construgdo ou reabilitagio de
infra-estruturas de abastecimento de agua que afectem de modo
significativo as populagdes pelos inconvenientes decorrentes da
sua construgio ou pelos efeitos da sua entrada em servico devem
ser acompanhadas de ac¢Ses de informagio publica destinadas a
dar conhecimento da situagio.

2. As acgdes de informagdo referidas no niimero anterior sdo
da responsabilidade da entidade gestora, em articulagio com
outras entidades entendidas convenientes.

3. A entidade gestora deve promover, em coordenagdo com a
autoridade sanitéria, ac¢des de informag3o ¢ sensibiliza¢do do
ptiblico no que se refere aos aspectos do abastecimento de agua
relativos a saide publica.

4. A populagio devera ser consultada e ter a possibilidade de
se pronunciar sobre os projectos relevantes.

Seccdo C— Fiscalizagdo
ARTIGO 232
Entidades fiscalizadoras

1. A actividade de exploragéio exercida pela entidade gestora,
estd sujeita a fiscalizagdo da entidade proprietaria directamente,
ou em quem esta delegar.

2. Emaspectos especificos, nomeadamente de satde piblica e
ambiente, fica ainda a entidade gestora sujeita a fiscalizagio das
entidades legalmente competentes.

ARTIGO 233
Acgdes de fiscalizagiio

As acgdes de fiscalizag3o devem incidir nas normas e niveis de
servigo prestado aos utentes, em aspectos de saide piblica e
ambiente e no balango ¢ demonstra¢io dos resultados de
exploragio, devendo para o efeito ser utilizadas as metodologias
consideradas mais adequadas.

Sec¢dio D — Técnico responsavel

ARrTIGO 234
Designagio

1. Qualquer que seja o regime juridico de exploragéo, uma
instalagdo de distribui¢iio de dgua ou de drenagem de aguas
residuais deve ter um técuico responsavel, cujas fungdes se
iniciam com a recepcdo da obra ¢ se mantém durante toda a sua
vida util.

2. E fungfo do técnico responsavel garantir a exploragio
adequada da instalagio, através do cumprimento das regras de
operacio, de manutengdo e conservagio, de controlo de eficiéncia
higiene e seguranga, especificas da instalagiio, no dmbito dos
respectivos programas elaborados pela entidade gestora.



206-30)

1 SERIE — NUMERO 2¢

3. O téenico responsével deve ser nomeado pela entidade
proprietiria sempre que a exploragdo for realizada directamente por esta.

4, O téenico responsdvel deve ser aprovado pela entidade
proprietéria, sob proposta da entidade gestora.

ARTIGO 235
Qualifica¢iio e inscriciio

1.0 técnico responsavel pela exploragio deve ser engenheiro
ou engenheiro técnico, em funglo do tipo e complexidade do
sistema em causa, com especializa¢do e expeniéncia adequadas.

2. Para poderem desempenhar a sua actividade profissional, os
técnicos responsaveis pela exploragéo devem estar inscritos nas
entidades competentes, de acordo com a legislagdo em vigor.

ARTIGO 236
Deveres

Sio deveres do técnico responsavel pela exploragéo:

@) Cumprir as disposi¢des do presente Regulamento;

b) Respeitar as normas deontol6gicas estabelecidas pela
associagiio profissional a que pertenga,

¢) Garantir o cumprimento das regras de operagio, de
manutengdo e conservagdo, de controlo de eficiéncia, de
higiene ¢ seguranga e de formagdo de recursos humanos;

d) Encontrar as solugdes mais adequadas 4 satisfagdio dos
objectivos fixados, atendendo aos aspectos de natureza
econémica e 3 garantia de bom funcionamento do
sistema;

e) Prestar todos os esclarecimentos que sejam pedidos pelas
entidades competentes e pela entidade gestora;

/) Alertar a entidade gestora, por escrito sempre que
necessdrio, para a existéncia de deficiéncias ¢ a
necessidade de intervenciio da mesma na ampliagio,
remodelagio, reabilitag8o ou substitui¢do do sistema;

g) Verificar o estado de funcionamento e conservagio do
sistema com a frequéncia exigida pelas caracteristicas da
exploragéo, no minimo uma vez por ano, procedendo as
inspecgdes, ensaios e medigdes necessarios;

) Participar 4 entidade gestora a ocorréncia de qualquer
acidente importante verificado no sistema;

i) Elaborar e enviar & entidade gestora um relatério anual
mencionando os resultados das inspecgdes, ensaios ¢
medigdes efectuados e informar sobre o estado geral e
eficiéncia das instalagGes, sobre o cumprimento das regras
referidas emc).

ARTIGN 237
Direitos

S3o direitos do técnico responsavel pela exploragio:

@) Declinar a sua responsabilidade sempre que a entidade
gestora ndo tiver providenciado pela resolugdo de
determinadas deficiéncias para as quais tenha alertado
por escrito e ultrapassem a sua competéncia de actuacao;

b) Declinar a sua responsabilidade sempre que a entidade
gestora proceda a alterago do sistema nos casos que
tenham a sua discordancia.

ARTIGO 238

Responsabilidades

1. O técnico responsdvel pela exploragio do sistema pode
incorrer, por incumprimento das suas fungdes, em:

@) Responsabilidade civil, nos termos da legislagdo geral, da
legislagéo especial e ainda das cldusulas contratuais,

desde que estas ndio contrariem as disposi¢Ses legais ot
regulamentargs ou ainda as regras técnicas geralmente
respeitadas ou reconhecidas, criando deste modo perige
para a vida, para a integridade fisica ou para bens
patrimoniais de grande valor de outrem;

b) Responsabilidade criminal quando se arrogue, expressa
ou tacitamente, de titulo profissional ou condigdes
relevantes que néio possua para o exercicio do cargo.

2. Cessa a responsabilidade do téenico responsavel se a entidade
niio atender aos avisos formulados nos termos do artigo anterior.

Titulo IV — Seguranga, higiene ¢ satide no trabalho
e na Exploragio dos Sistemas Pyiblicos de Distribui¢io de
Agua e de Drenagem de Aguas Residuais

CAPITULOXX
Disposicdes gerais
ARTIGO 239
Objectivo e Ambito

1. Sem prejuizo das competéncias de outras instituigdes
atribuidas por lei e demais legislagfio aplicavel, o presente Titulo
tem por objectivo estabelecer um conjunto de prescrigbes que
garantam 4 seguranga, higiene ¢ satide dos trabathadores no
exercicio das actividades de exploragdo dos sistemas publicos de
distribuigdo de dgua e dos sistemas pdblicos de drenagem de
aguas residuais, domésticas, industriais e pluviais.

2, O presente Titulo abrange as actividades de exploragio dos
sistemas publicos de distribuicio de agua e dos sistemias plblicos
de drenagem de dguas residuais, domésticas, industriais e pluviais,

ARTIGO 240
Principios gerais

1. A entidade gestora deve criar condigdes para assegurar a0s
trabalhadores as condigdes de seguranga, higiene ¢ saide nos
aspectos relacionados com o trabalho, nomeadamente pela
realizagio das seguintes acgOes:

a) Identificacdo ¢ avaliacio das condigdes de seguranca e
saude tendo em conta os principios legalmente
estabelecidos;

b) Adopcio de um programa que integre as medidas de
seguranga, higiene e salide que vise a prevengio de riscos
profissionais;

¢) Elaborag8io de instrugBes escritas, a afixar nos locais de
trabatho, que definam as regras necessdrias a garantir a
seguranga, higiene e saiide dos trabalhadores e a correcta
utilizagfo dos equipamentos e das instalagdes, quer em
funcionamento normal quer em situag8o de emergéncia;

d) Investigacio das incidentes e acidentes de trabalho coma
finalidade de determinar as suas causas ¢ adopgio das
medidas necessérias para evitar a sua repetigfio;

e) Elaboragao anual de um relatdrio de execugdo do programa de
seguranga, higiene e satide no trabalho, referido na alinea b);

) CriagHio de comissSes de Seguranca no Trabalho ¢ Unidades.

2. A entidade gestora deve, em principio, designar um técnico
responsavel pelo cumprimento das regras de seguranca, higiene
e saude no trabatho e tomar as medidas necessdrias para que
todos os trabalhadores recebam uma formag#o tedrica e pratica nesse
dominio, adaptada as respectivas fungBes e aos postos de trabalha.

3. As medidas e as actividades relativas 2 seguranga, higiene e
saude no trabalho nfio implicam encargos financeiros para os
trabathadores.
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CAPITULO XXI
Riscos especificos

ARTIGO 241
Factores de risco

Sem prejuizo de out®: legislac¢do aplicavel, constituem factores
de nisco especifico inerentes as actividades de exploragio dos
sistemas de abastecimento de dgua e dos sistemas de aguas residuais
os que resultam, designadamente, das seguintes situagdes:

a) msuficiéncia de oxigénio atmosférico;

b) existéncia de gases ou vapores perigosos;

¢) contacto com reagentes, aguas residuais ou lamas;
d) aumento brusco de caudal e inundagdes subitas.

ARTIGO 242
Insuficiéncia de oxigénio atmosférico

A exposigdo de trabalhadores a atmosferas susceptiveis de
apresentarem msuficiéncia de oxigénio s6 é permitida quando
seja garantido um teor volumétrico de oxigénio igual ou superior
a 17%, salvo se for utilizado equipamento de protec¢fo adequado,
devendo ter-se presente que teores abaixo de 12% sio muito
perigosos e mferiores a 7% sdo fatais.

ARTIGO 243
Gases e vapores perigosos

1. As atmosferas dos sistemas de abastecimento de agua e dos
sistemas de aguas residuais podem apresentar gases susceptiveis
constituirern riscos de mtoxicagdo, asfixia, mncéndio ou explosio,
nomeadamente: 0zono, cloro, gas sulfidrico, diéxido de carbono e metano.

2. Acidentalmente pode amda ocorrer a presenga de outros
Zases ou vapores perigosos, tais como: vapores de combustiveis
tiqmdos, vapores de solventes orgénicos, gases combustiveis e
mondxido de carbono.

3. A entidade gestora deve proceder a avaliagdo dos nscos
existentes nos locais de trabalho susceptiveis de apresentarem
atmosferas contendo gases e vapores perigosos, medindo,
nomeadamente, a sua concentragio bem como a do oxigémo atmosférico.

4. A permanéncia de trabalhadores em locais de trabalho com
atmosferas contendo gases ou vapores perigosos s6 é permitida,
salvo quando utilizado equipamento de protecgdo adequado, se
tais gases ou vapores no excederem as concentragdes limite a
partir das quais a seguranga ¢ a saude dos trabalhadores sejam
postas em risco, nomeadamente:

@) Ozono: ndo devem ser excedidas concentragdes, expressas
em volume de gés por volume de ar, de 0,1 ppme de 0,3 ppm
para exposigdes diarias respectivamente de 8 h e de 30 mun
e nunca deve ser excedida a concentragédo de 0,5 ppm;

b) Clero: nio devem ser excedidas concentragdes de 0,5 ppm
ede 1,5 ppmpara exposicdes didrias respectivamente de 8he de
30min e nunca deve ser excedida a concentragiio de 2,5 ppm;

¢) Gas sulfidrico: nfio devem ser excedidas concentragdes de
10 ppm e de 30 ppm para exposigdes diarias
respectivamente de 8 h e de 30 min e nunca deve ser
excedida a concentragiio de 50 ppmy;

d) Didxido de carbono: niio devem ser excedidas
concentragdes de 5000 ppm e de 15000 ppm para
exposigdes dianas respectivamente de 8 h e de 30 mine
nunca deve ser excedida a concentrag@o de 25000 ppm;

e) Monoxido de carbono ndo devem ser excedidas
concentragdes de 30 ppm e de 90 ppm para exposigdes

didrias respectivamente de 8 h ¢ de 30 min e nunca deve
ser excedida a concentragéo de 150 ppm;

f) Metano: para além do perigo de asfixia, se a sua
concentragio for suficientemente elevada para excluir o
oxigénio normal da atmosfera do local de trabalho, forma
misturas explosivas com o ar para teores volumétricos
compreendidos entre 5,3% e 14%, os quais devem
portanto ser evitados.

5. Quando na atmosfera do local.de trabalho existirem dois ou
mais gases ou vapores perigosos com efeitos toxicoldgicos
semethantes, deve ser avaliado o efeito da sua mustura, considerando-
se que o respectivo valor limite de exposicio é ultrapassado quando
a soma dos quocientes da concentra¢iio de cada componente da
mistura pelo respectivo valor limite exceder a unidade.

6. Nos locais de trabalho que apresentem riscos de incéndio
ou explosio ¢ proibido foguear, fumar ou accionar dispositivos
eléctricos e electrénicos nio especificos das instala¢des, devendo
esses locais ser devidamente sinahzados.

ARTIGO 244
Contacto com reagentes, aguas residuais ou lamas

1. Na manipulacfio de reagentes susceptiveis de provocar riscos
de queimaduras, dermatoses, ulcera¢des ou necroses cutaneas,
tais como Oxido de calcio, hidréxido de calcio, sais de aluminio,
sais férricos ou ferrosos € cloro, usados no tratamento das dguas
de abastecimento e das aguas residuais e no condicionamento das
lamas, devem ser tomadas precaugdes especiais, nomeadamente:

a) o oOxido de calcio, o hidroxido de célcio, o sulfato de
aluminio, o hipoclorito de sédio e o cloreto de calcio s6
devem ser manipulados em atmosfera calma e os
trabalhadores devem utilizar equipamento de protecgo
A vista, vias respiratorias, mios € corpo, como sejam
6culos, mascaras, luvas e vestudrio adequado;

b) as cinzas resultantes da incineracio de lamas devem ser
manipuladas tendo em conta a sua composigio,
nomeadamente no que respeita a substincias perigosas.

2. Sempre que ocorra uma quemmadura devem ser observadas
as indicagdes constantes da ficha de dados de seguranca do
reagente que a originou e, logo que possivel, o trabathador deve
ser submetido aos cuidados de saide necessarios.

3. O contacto com aguas residuais ou lamas, que contém
microrganismos patogénicos, envolve risco de infecgio, pelo que
deve ser respeitada a legislagio especifica aplicavel a protecgfio dos
trabalhadores contra os riscos de exposi¢3o a agentes biolégicos.

4, Deve evitar-se a utilizagio de material de vidro na amostragem
e controlo analitico de campo de 4guas residuais, cuja natureza
séptica é propicia a que qualquer corte ou contusio provoque
uma infec¢do, sendo de dar preferéncia a outro material,
nomeadamente polietileno.

5. Os trabalhadores sujeitos ao contacto com aguas residuais
ou lamas devem ser criteriosamente informados sobre as
possibilidades, vantagens e inconvenientes da vacinagio, € nos
locais Jde trabalho devem ser adoptadas medidas de luta contra
vectores de transmiss3o de microrganismos patogénicos,
designadamente insectos e rocdores.

ArTico 245
Aumento brusce de caudal e inundacdes sibitas

1. Nas nstalagdes de captagiio ou de elevagiio de dgua ¢ nas
instalagdes de elevagio ou de tratamento de aguas residuais que
exijam a permanéncia de trabalhadores, situadas nos leitos marores
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de pequenos e médios cursos de agua e por isso susceptiveis de
estarem sujeitas a inundac¢des subitas, devem ser estabelecidos
acessos compativeis com os niveis dewheia previsiveis e ser
vigiada, durante a exploragfio, a evoluggo das situagdes pluviosas
e accionadas medidas de evacuagfio quando se presuma que
possam registar-se cheias superiores s previstas.

2. Nos colectores pluviais ou unitarios visitaveis, os trabalhos
de reparac2o ou simplesmente as operagdes de visita e inspecgdo
s¢ devem ser feitos em condices favoraveis, isto €, quando nio
se preveja um aumento de caudal susceptivel de por em risco a
seguranga dos trabalhadores.

3. Devem ser tidos em conta os eventuais efeitos negativos
das descargas de emergéncia nos sistemas de abastecimento de
dgua e nos sistemas de dguas residuais, designadamente os
respeitantes s descargas dg superficie dos reservatorios de dgua
e as descargas de tempestade dos colectores unitérios,

4. As manobras de vélvulas que 1solam trogos visitaveis de
tubagens ou estagbes elevatérias com grupos em reparagio
devem ser feitas em condigdes de seguranga, de modo a ndo
originarem situagdes perigosas.

5. Os programas de exploragdo dos sistemas devem prever
medidas especificas a adoptar nas situagSes de inundagdes
siibitas resultantes de rebentamentos ou de outras quebras
bruscas de estanquidade de tubagens em pressgo.

ARTIGO 246
Locais de trabalho potencialmente perigosos

1. Nos sistemas de abastecimento de dgua sfo considerados
locais de trabalho potencialmente perigosos:

a) Os que apresentem riscos de afogamento, nomeadamente
determinadas captagles, cAdmaras de aspira¢iio de
estagdes elevatdrias, reservatdrios e 6rglos de estagdes
de tratamento;

b) As camaras de acesso ¢ manobra de equipamentos
enterrados;

¢) As galerias subterrdneas sem ventilagdo adequada,
principalmente quando situadas nas proximidades de
condutas ou depésitos de combustiveis liquidos ou
gasosos, bem como de cabos eléctricos de alta tensio;

d) Os pisos aéreos e coberturas dos reservatorios elevados
e respectivos acessos;.

e) As zonas de armazenagem, preparagio e aplica¢do de cloro
ou outras substincias utilizadas no tratamento da dgua;

/) Os locais de instalagdo dos equipamentos mecénicos e
eléctricos das estagdes elevatorias e das estagdes de
tratamento,

2. Nos sistemas de dguas residuais s8o considerados locais de
trabalho potencialmente perigosos:

a) Os que apresentem riscos de afogamento, nomeadamente
cdmaras de aspiragfio de estagdes elevatérias, bacias de
retenclio e orglos de estagdes de tratamento;

b) As camaras de visita ou de inspecg¢io;

¢) Os colectores visitaveis;

d) As estagBes elevatorias e as estagdes de tratamento,
particularmente quando enterradas, se desprovidas de
ventilac8o eficaz;

e) As instalagGes de digestdo de lamas e as de recuperagio e
armazenagem de biogés;

/) As zonas de armazenagem, preparagio e aplicacfio de
substancias utilizadas nas instalag8es de tratamento de
aguas residuais;

8) Os locais de instalagdo dos equipamentos mecanicos e
eléctricos das estagdes elevatorias e das estagdes de tratamento.

ArTiao 247
Equipamentos de protec¢do individual

1. Os equipamentos de protecg¢do individual devem ser
utilizados quando os riscos existentes nio puderem ser evitados
ou suficientemente limitados por meios técnicos de protecgdo
colectiva ou por medidas, métodos ou processos de organizagéo
do trabatho.

2. Os equipamentos de protecgdo individual devem obedecer,
no que respeita a utilizagdo pelos trabalhadores, ao disposto na
legislaglio aplicavel e as regras indicadas pelo respectivo
fabricante,

3. A entidade gestora deve fornecer aos trabalhadores os
equipamentos de protec¢do individual apropriados a natureza do
trabalho e aos riscos susceptiveis de ocorrerem no local de
trabalho, nomeadamente:

a) Capacetes de protecgdio, sempre que houver riscos de
traumatismo craniano, de incéndio ou de exploséo;

b) Culos, viseiras ou anteparos, quando haja perigo de
projecgdio de estithagos, substdncias cdusticas, poeiras
ou fumos, ou quando o trabalhador esteja sujeito a
encandeamento por luz intensa ou a radiagdes perigosas;

¢) Protectores auriculares;

d) Protectores de orelhas contra chispas e particulas de metais
fundidos;

e) Luvas de canhfio alto para protec¢io das maos e bragos
contra queimaduras;

J) Luvas duras de canhiio alto para protec¢iio das mios contra
agressOes mecanicas no transporte de materiais e no uso
de ferramentas mecénicas;

g) Luvas para protecgéio conira agressdes quimicas ou
microbiologicas;

h) botas de cano alto impermeaveis para protecgfio dos pés e
pernas contra a humidade e com biqueiras de protec¢io
e solas antiperfuragdo, quando em trabalho com
ferramentas mecéanicas;

i) Fatos, aventais, capuzes e peitilhos para protecgdo do corpo
contra substincias agressivas;

J) Aparehhos individuais de protec¢dio respiratdria;

k) Coletes ou bandas retro-reflectoras de aplicagdo exterior
no vestuario de trabalho, a utilizar em trabalhos nocturnos
ou diurnos que decorram na via publica;

/) Cintos ou arneses de seguranca em fodos os locais em que
haja risco de queda, perda de consciéncia ou arrastamento
por corrente liquida ou vento forte, nomeadamente em
Zonas compisos escorregadios ou commais de 25% de declive.

m) Aparelhos de respiragiio, quando haja risco de o teor de
oxigénio ser inferior a 17%.

4. A entidade gestora deve pdr a disposigdo dos trabalhadores
outros equipamentos, sempre que possivel e para utiliza¢io em
situagdes especificas, tais como indicadores do teor de oxigénio,
detectores de gases ou vapores perigosos com aviso sonoro e
lanternas a prova de explosdo.

5. Nos locais de trabalho ou zonas onde se possa verificar a
possibilidade de os trabalhadores estarem expostos a atmosferas
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nocivas para a satide devem estar disponiveis, em niimero
suficiente, equipamentos respiratorios e de reanimagio
adequados.
CAPITULO XXII
Medida de higiene e seguranga nos locais de trabalho
ARTIGO 248
Captacdes de dgua

1. Nas galerias de mina, pogos ou torres de tomada de agua os
trabathadores devem utilizar equipamento de protecgdo adequado,
designadamente capacetes de protecgio e vestuario e calgado
apropriados para ambientes himidos, devendo o acesso a esses
locais de trabalho ser condicionado a existéncia de condigdes
atmosféricas apropriadas, a confirmar por meio de instrumentos e
métodos de detecgiio ou medigio de-gases ou vapores perigosos
e de défice de oxigémo, ou a utilizacdo de equipamento de
protecgio adequado.

2. As escadas de acesso aos pogos de captagio e as torres de
tomada de 4gua devem estar em perfeitas condicdes de utilizagio
e, quando fixas, na vertical ou com grande inclinagéo, devem
dispor de resguardos de protecgio dorsal a partir de 2,50 me de
plataformas ou de patamares de descanso com desnivel superior
a 5,00 m, providos de guarda ou protecgio equivalente com altura
entre 0,90 me 1,10 m.

3. Nas captagdes de agua em 110s, lagoas e albufeiras, devem
existir nos locais de trabalho meios de salvamento apropriados,
nomeadamente bdias, varas e coletes de salvagio e, sempre que
Justificavel, embarcagio com motor.

4. Nas barragens constituintes -de albufeiras devem ser
observadas as normas pertinentes da regulamentagio de
seguranca de barragens, e nas situagdes em que as zonas de
trabalho estejam dentro de orgos de descarga ou de tomada de
agua deve ser estabelecido um sistema de seguranga cele 1mpega
a manobra intempestiva de qualquer véalvula ou comporta: que
possa provocar afluxo de dgua a essas zonas.

5. Nos pocos ou furos de captagdo onde existam motores de
explosio destinados ao accionamento de bombas hidraulicas ou
a geracdo eléctrica de emergéncia, devem ser asseguradas as
segumtes condigdes:

a) Ventila¢io adequada, natural ou forcada, que garanta a
evacuagio dos gases e vapores toxicos ou inflamaveis;

b) Utilizagdo de equipamentos eléctricos antideflagrantes;

¢) Protbigdo de fumar ou foguear;

d) Existéncia de extintores de incéndio apropriados.

6. Os pogos, incluindo os que se encontrem fora de servigo ou
abandonados, devem estar providos de resguardo periférico ou de
cobertura e de sinalizag3o alertando para o tipo de perigo que constituem.

7. Os trabalhos de observag#io, manutengdo e conservagdo no
terior de galerias de mina, de pogos ou de torres de tomada de
agua ou os que envolvam riscos de queda em dgua com
profundidade superior a 1 m, devem ser executados, no minimo,
por dois trabalhadores em permanente contacto e que tenham ao
alcance meios de salvamento adequados, incluindo os de
comunicagio com o exterior.

ARTIGO 249

Estacdes elevatorias e estaces de tratamento de dgua de
abastecimento e de Aguas residuais

1. Os trabalhadores devem utilizar, sempre que necessario,
equipamento de protec¢do adequado, designadamente
protectores auriculares, mascaras antigas, luvas, capacetes,
vestudrio e botas apropriadas para pisos escorregadios.

2. Os locais de trabalho confinados e mal arejados devem dispor
de ventilagio for¢ada que garanta condigdes atmosféricas

apropriadas, a confirmar por meio de instrumentos e métodos de
detecgio ou medi¢iio de gases ou vapores perigosos e de défice
de oxigénio.

3. Todas as instalagdes eléctricas, mncluindo quadros, postos
de transformacdo, linhas de alta tensdo, redes de distribuigdo,
sistemas de tensdo reduzida e dispositivos de utilizagdo, devem
respeitar o estabelecido nos Regulamentos de seguranga de
instala¢des eléctricas.

4. Todas as escadas devem satisfazer aos requisitos enunciados
no n.° 2 do artigo 248,

5. Os tanques com altura de liquido superior a 1 mdevem dispor
de guarda ou protec¢do equivalente, com altura entre 0,90 me
1,10 m, &, sempre que as suas dimensdes o justifiquem, nas
proximidades devem existir boias e varas que facilitem as operagdes
de salvamento, caso alguém neles caia.

6. Junto dos tanques equipados com dispositivos de arejamento
devem existir, em local visivel e de facil acesso, interruptores de
emergéncia que permitam desligar aqueles dispositivos se alguém
cair nos referidos tanques, dado que ndo sera ai possivel nadar
devido a baixa densidade do liquido arejado.

7. As travessias aéreas para inspec¢do e manutencdo devem
ser feitas por passadigos com uma largura minima de 0,45 me
equipados com resguardos laterais e corrimaos com altura entre
0,90e1,10m.

8. Nos locais onde haja risco de mcéndio ou de explosio devem
ser asseguradas as seguintes condigdes:

a) Ventilagdo adequada, natural ou forgada, que garanta a
evacuagdo dos gases ou vapores inflamaveis;

b) Utilizagio de equipamentos eléctricos antideflagrantes;

¢) Proibig3o de fumar ou foguear;

d) Existéncia de extintores de incéndio apropriados.

9. Os trabalhos a realizar no ambito da operagio de digestores
de lamas ou de fossas sépticas devem ser rodeados de particulares
cuidados, devido a existéncia de gases perigosos, e a entrada de
trabalhadores naqueles Orgdos, apos o seu esvaziamento, para
efeitos de manutengfio ou conservagdo, sé deve ser permitida
depois de garantida a eliminagio daqueles gases.

10. As zonas de trabalho devem dispor de pavimentos com
superficie antiderrapante, facilmente lavavel e, na medida do
possivel, 1senta de gorduras e produtos oleosos.

11. Os elementos moéveis de motores e 6rgaos de transmissio,
bem como todas as partes perigosas das maquinas que accionem,
devem estar convenientemente protegidos por dispositivos de
seguranga, salvo se a sua concepgdo e instalagdo impedirem o
contacto com pessoas.

12. A lubrifica¢io ou quaisquer outras operagdes de
manuten¢do das maquinas devem ser efectuadas com estas
paradas, salvo se tal ndo for possivel por particulares exigéncias
técnicas, caso em que devem ser adoptadas medidas de protecgio
adequadas a execugdo dessas operagdes.

13. Os locais de trabalho devem ser limpos com frequéncia e
para o efeito ter dispositivos de utilizagdo de-dgua criteriosamente
localizados e meios eficazes de drenagem.

14. Os locais de trabalho devem dispor de instalagdes sanitarias,
devidamente equipadas, e de vestidrios com armérios individuais
que permitam a arrumagio separada do vestudrio de uso pessoal
do vestuario de trabalho.

ARrTIGO 250

Instalagdes laboratoriais de apoio ao tratamento
1. Nas instalagdes laboratoriais de apoio ao tratamento devein
ser garantidas as seguintes condigdes:
a) Ventilagio adequada;
b) Limpeza regular, nomeadamente nas situagdes em que
ocorram derrames de substdncias perigosas;
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¢) Utilizagdo, pelos trabalhadores, de equipamentos de
proteccdo individual adequados & natureza do
trabalho;

d) Estrita observancia dos procedimentos de seguranga
na manipulagio e na utilizagdio de reagentes, toxicos
ou néo;

¢) Existéncia de equipamentos para extingéio de incéndios,
incluindo os meios adequados para a extingdo de fogo
no vestuario;

f) Existéncia de lava-olhos ou de chuveiros de emergéncia
instalados em locais acessiveis e devidamente
sinalizados;

g) Existéncia de instalagles sanitarias devidamente
equipadas;

k) Proibigdo de utiliza¢io de equipamento e material de
laboratdrio na armazenagem ou consumo de bebidas
ou alimentos;

i) Colocagdo de cartazes com indica¢o de perigos basicos
para os trabalhadores, de probigdo de entrada de
pessoas estranhas as instalagdes e de proibigdo de
furnar nas instalagdes.

2. A armazenagem de produtos toxicos, inflamaveis ou
explosivos, deve obedecer a legislagéio especifica em vigor.

3. % proibida a higagdio ou contacto directos entre dispositivos
de utilizagdio de agua potavel ¢ quaisquer recipientes ou
equipamentos de laboratério que contenham substincias
susceptiveis de por em causa a potabilidade da Agua a utilizar.

4, Nos laboratorios onde se realizem analises microbiologicas
devem ser tomadas medidas de prevengfio contra infecgdes,
nomeadamente o uso de préticas sanitarias rigorosas no trabalho
laboratorial com microrganismos patogénicos.

ARTIGO 251
Instalacdes de comando e controlo

1. Os painéis de comando e controlo dos 6rgdos hidraulicos e
dos sisternas eléctricos, quando centralizados, devem situar-se
em compartimento préprio que ndo ofereca risco de incéndio,
tenha adequada ventilagdo e seja bem iluminado, devendo ainda
os equipamentos ser nstalados de forma a minimizar os riscos de
acidente,

2. As instalagdes de comando e controlo centralizado devem
ter meios de telecomunicag@o a nivel interno e com o exterior, de
modo a que possa actuar, sempre que se verifiquem,
nomeadamente, deficiéneias no funcionamento de méaquinas e
outros equipamentos ou acidentes pessoais, que exijam
assisténcia urgente e impliquem alteragfio imediata dos planos de
operagio.

3. Emtodos os 61gdos das estagdes devem existir, para além do
comando central ¢ por razdes de seguranga, comandos localizados
de emergéncia paia paragem em caso de acidente.

ARTIGO 252
Reservatérios de dgua

1. No interio: dos reservatorios a iluminagdo artificial s6 é
permitida por lampadas antideflagrantes, devendo o respectivo
cquipamento electiico ser apropriado a locais himidos.

2. Os mejos v+ acesso as células de armazenagem de agua ¢ as
cAmaras de mp: >hia, qualquer que seja o tipo de reservatérto,
devem estar en. .. 1fcitas condigdes de higiene e em bom estado

de conserv.. ao, ¢ as escadas devem satisfazer os requisitos
cnunciados no + * 2 do artigo 248,

3. O acesso aos pisos aéreos dos reservatorios elevados so

deve ser permitido a trabathadores experiéntes, com vestudrio
de trabalho adequado, bem ajustado ao corpo, botas com solas
antiderrapantes e isentas de substdncias que possam originar
escorregamentos e, se necessario, cinto de seguranga.

4, Os pisos aéreos referidos no nimero anterior, quando abertos,

devem ser dotados de guarda ou protecgdo equivalente com
altura entre 0,90 me 1,10 m, e emsituagdes meteoroldgicas adversas
deve ser proibida a utilizacdo de escadas de mao fixas exteriores,

5. Nos reservatérios devem existir meios de salvamento
apropriados a situagio de acidente de queda na agua,
nomeadamente bdias ¢ varas, ¢ ser rigorosamente interdita a
entrada de pessoas estranhas ao servigo,

ARTIGO 253
Abertura e fechamento de valas

1. A abertura de valas s6 deve ser iniciada apds a elaboragéo
de um plano de trabalhos que atenda a localizag@o das instalagdes
de subsolo, nomeadamente redes de 4gua e de dguas residuais,
de electricidade, de telefone, de televisfio, de gas ou outras.

2. Os trabalhadores devem; em principio, usar capacete de
protec¢dio e, quando necessario, protectores auriculares, dculos
protectores, luvas apropriadas e botas de cano alto com biqueiras
reforgadas, nomeadamente em trabalhos com martelos pneuméticos
e outras ferramentas mecanicas.

3. As valas devem ser adequadamente entivadas sempre que
houver risco de aluimento do terreno, devendo a entivagio
prolongar-se no minimo 0,15 macima dos bordos.

4. A atmosfera das valas deve ser vigiada com regularidade,
particularmente quando os trabalhos decorram nas proximidades
de canalizagBes de gas ou de combustiveis liquidos,

5. O acesso ao fundo de valas com mais de 1 m de profundidade
deve ser feito por escada ou rampa.

6. O material de escavagdo deve ser depositado a distdncia ndo
inferior a 0,60 m dos bordos da vala.

7. Nas frentes de trabalho deve ser mantido entre os
trabalhadores o distanciamento suficiente para evitar acidentes
com as ferramentas utilizadas.

8. Os ajustamentos ou reparagdes de maquinas ndo devem ser
efectuados quando as mesmas se encontrem em operag3o.

9. O enchimento dos depésitos de carburante das maquinas
deve ser feito cuidadosamente, sendo mterdito fumar ou fazer
lume nas imediagdes durante a operagio.

10. As zonas de trabalho devem ser delimitadas com barreiras e
estar sinalizadas, quer de dia quer de noite, devendo também ser
sinalizadas as zonas de movimentagio de maquinas.

11, O uso de explosivos deve ser reservado a trabalhadores
especializados e respeitar a legislagéio vigente sobre transporte,
armazenagem e utilizagio de explosivos,

12. As zonas vizinhas dos locais onde se apliquem explosivos
devem ser interditas a circulagdio de pessoas e veiculos, estar
devidamente sinalizadas e, se necessario, isoladas por barreiras
ou outros meios,

ARTIGO 254
Transporte e assentamento de tubagens

1. Os tubos-e acessérios devem estar devidamente
acondicionados duiante o seu transpotte ¢ aquando da sua
colocagdo junto ao local de assentamento.

2. As operagdes de carga, descarga ¢ asscntamento dos tubos
e acessdrios devem ser realizadas por trabalhadores devidamente
equipados com capacete de protecgfio, luvas e botas apropriadas.
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3. Quando se usem me10s mecénicos para a movimentagio de
tubagens, os trabalhadores devem manter-se afastados das
trajectorias das cargas transportadas e conhecer os sinais
utilizados pelos responsaveis pelas operagdes.

4. Durante o assentamento de tubagens, na execugdo de
operagdes que envolvam riscos especificos, nomeadamente
soldaduras e cortes, os trabalhadores devem utihzar equipamento
de protecgdio individual adequado.

ARTIGO 255

Observaciio, manutencio e conservacio de condutas de
abastecimento de 4gua

1. Nas situagdes em que se torne necessario fechar valvulas de
seccionamento para isolar trogos de condutas visitavess a fim de
permitir o seu esvaziamento e posterior entrada de trabalhadores,

.além das valvulas mdispenséveis a esse 1solamento devem também
fechar-se as valvulas contiguas nos trogos adjacentes,
reduzindo-se assim os riscos de acidente,

2. Todas as operagdes necesséarias no mterior de condutas
visitavels devem ser realizadas, no minimo, por dois trabathadores,
em permanente comunicagio entre si.

3. No interior de condutas muito inclinadas ou escorregadias,
os trabalhadores devem utilizar equipamentos de protec¢do
adequados, nomeadamente cintos de seguranga

4. Quando os trabalhos de manutengdo ou conservagio
conduzam a redugdo do oxigénio do ar nas conduras visitaveis
deve proceder-se & ventilagio forgada, removendo-se para o
exterior eventuais gases ou vapores perigosos

5. O reenchimento de condutas visitdvels s pode ser
autorizado apés rigorosa comprovac¢io de que todos os
trabathadores abandonaram o seu interior.

6. Os trabalhadores envolvidos em operagdes de observagao,
manuten¢do e conservacdo de cimaras de visita enterradas devem
cumprr as prescrigdes de higiene e seguranga estabelecidas para
o0s pogos de captagdo de dgua.

ARTIGO 256

Observacio, manutengiio e conservacio de colectores de aguas
residuais

1. Antes de se proceder a quaisquer trabalhos de observagio,
manutengio ou conservacio de colectores devem ser removidas
as tampas da cdmara de visita por onde se faz o acesso de
trabalhadores e das cAmaras situadas imediatamente a montante € a
Jusante, para ventilagio, durante um periodo minimo de 10 mnutos.

2. A equipa encarregada dos trabalhos referidos no numero
anterior deve dispor, por principio, de aparelhagem para detecgio
de gases e vapores perigosos, nomeadamente o gas sulfidrico,
cujas possibilidades de ocorréncia poderdo ser reduzidas pela
utilizagdo de meios de lavagem dos colectores com agua sob pressio.

3. O acesso de trabalhadores as camaras de visita deve ser
precedido da verificagio da limpeza e estado de conservagio das
escadas a utilizar, fixas ou moveis.

4. Os trabalhos que decorram no interior de uma cémara de
visita devem ser assistidos, no exterior, por um ou mais trabalhadores
que permanegam junto dessa cAmara durante toda a operagio.

5. Em colectores visitaveis, o trabalhador que procede a visita
deve ser assistido, pelo menos, por um trabalhador que permanega
no fundo da cAmara e por outro que permanega no exterior durante
toda a operagdo.

6. Os trabalhadores que desgam as clmaras de visita devem
utilizar equipamentos de protecgdo adequados, nomeadamente

cintos de seguran¢a presos a parte superior das cimaras, e
mascaras nas situagdes em que se suspeite da presenca de gases
Ol Vapores perigosos.

7. No caso de um trabalbador dentro de uma cimara de visita
perder a consciéncia, os trabalhadores que lhe ddo assisténcia a
superficie devem procurar i¢a-lo por meio do cinto de seguranga,
€ s0 com mascara podem descer a cdmara.

8. A permanéncia de trabalhadores nas cimaras de visita ou no
interior de colectores visitaveis deve ser interrompida pelo menos
de meia em meia hora, por periodo ndo inferior a 10 minutos.

9. Em colectores visitaveis com velocidade de escoamento
elevada ou a montante de quedas e em colectores que, embora
ndo visitavels, apresentem risco de arrastamento, devem nstalar-
se correntes ou redes de protecgdo a jusante das zonas de trabatho,
para permitir que qualquer trabalhador, eventualmente arrastado,
se possa deter.

10. As redes de colectores devem ser objecto de verificagdes
periddicas que incluama realizagio de andlises da atmosfera interior,
de modo a prevenir os riscos de intoxicagio, asfixia e exploséo,
resultantes, designadamente, de madequadas condi¢bes de
funcionamento propicias a formagio de gas sulfidrico, da falta de
criterioso controlo das entradas de aguas residuais industriais €
da deficiente ventilagdio dos colectores.

11. Quando sejam retiradas as tampas das camaras de visita
devem usar-se meios de sinalizagio e protec¢do adequados a
pedes, a veiculos € aos préprios trabalhadores.

CAPITULO XXIII
Direitos, obrigacdes e garantias das partes
ARTIGO 257
Obrigacdes da entidade gestora

1. Sem prejuizo da legislagio aplicavel aos locais de trabalho e
a utilizago dos equipamentos durante o trabalho, ou de quaisquer
disposigbes especificas do presente Titulo, a entidade gestora deve:

a) Manter os locais de trabalho em convenierite estado de
limpeza, especialmente aqueles onde ocorram derrames
de dleo e de produtos inflamavess;

b) Promover o arejamento adequado dos locais de trabalho
que n3o disponham de ventilagdo natural, tendo em
atengdo a possibihdade de existéncia de gases toxicos,
nflamaveis ou explosivos;

¢) Assegurar que os locais de trabalho disponham de luz
natural suficiente e, no caso de ndo ser possivel, estejam
equipados com dispositivos que permitam uma
luminagdo artificial adequada,

d) Garantir o cumprimento da legislagiio existente sobre a
exposi¢do ao ruido nos locais de trabalho;

¢) Limitar as vibragdes a niveis aceitaveis;

J)Assegurar que os materiais e equipamentos que nao estejam
a ser utilizados se encontrem devidamente
acondicionados ¢ em boas condigdes de utilizagio;

g) Garantir o bom estado de funcionamento dos equipamentos
de protecgio individual através das necesséarias acgdes
de manutencio, reparagio ¢ substituigio;

h) Providenciar pelo cumprimento das prescrigdes minimas
de seguranca e de satde para a utilizagio de equipamentos
de trabaltho de acordo com a legislagdo aplicavel;

i) Garantir que as operagdes de manipulagfo e a armazenagem
de substancias perigosas, nomeada-mente reagentes
quimicos t6xicos, corrosivos, inflamavels ou explosivos,
sejam efectuadas em edificios ou compartimentos proprios;
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#) Assegurar a instalagdo de dispositivos de abastecimento
de dgua com caudal adequado e press3o conveniente,
principalmente nas zonas de maior risco de incéndio e
de manipulagio de reagentes quimicos corrosivos,

2. A entidade gestora deve assegurar que os locais de trabalho,
consoante os equipamentos e as caracteristicas fisicas e quimicas
dos materiais e substancias neles existentes, bem como o nimero
méximo de pessoas que neles possam encontrar-se, estejam
equipados com adequados meios de detecgfio e combate de incéndios,
em perfeito estado de funcionamento e adequadamente sinalizados.

3. A entidade gestora deve garantir, quer em viaturas afectas a
exploragfio, quer em locais de risco elevado, a existéncia de meios
e materiais de primeiros socorros, devidamente sinalizados, bem
como promover ac¢des de formag#o que capacitem os
trabalhadores para ministrar primeiros socorros.

4, A entidade gestora deve assegurar a organizagio das
actividades de seguranca, higiene e satde no trabalho.

5. A entidade gestora deve garantir o seguro colectivo dos
trabalhadores contra acidentes de trabalho e doengas profissionais
decorrentes do exercicio da actividade, nos termos da lei.

6. A entidade gestora deve assegurar exames médicos
periddicos a todos os trabalhadores devendo atengdo particular
ser dada aos trabalhadores expostos a factores de risco.

ArTIGO 258
Informac#o, consulta e formacfio dos trabalhadores

1. Os trabalhadores, assim como os seus representantes, devem
dispor de informagéo actualizada sobre os riscos para a seguranca
e satide, bem como sobre as medidas de protecgio e de prevengio,
referentes aos diversos postos de trabalho ou fungdes, e ainda
sobre as medidas a adoptar em caso de perigo grave e eminente
ou de sinistro.

2, A entidade gestora deve consultar previamente e em tempo
util os representantes dos trabalhadores ou, na sua falta, os
préprios trabalhadores, sobre avaliagdo dos riscos, medidas a
tomar, programa e organizacfo da formag#o, material de protecciio
necessario e tudo o mais que diga respeito 4 seguranga, higiene e
satide no trabalho.

3. Os trabalhadores, bem como os seus representantes que
desempenhem fungdes especificas no dominio da seguranga,
higiene e saide no trabalho, devem receber a necessaria e
suficiente formac#fio nesse dominio, face as respectivas fungdes e
aos postos de trabatho, em termos que dai nfio possa resultar
qualquer prejuizo para os mesmos.

ARTIGO 259
Obrigacdes dos trabalhadores

1. Constituem obrigagdes dos trabalhadores:

a) Cumprir as prescri¢des de seguranga, higiene e saide no
trabalho legalmente estabelecidas, bem como as
determinadas pela entidade gestora;

b) Zielar pela sua seguranga e saide e ndlo cometer acgdes ou
omissdes que possam afectar a seguranga e a saide de
outras pessoas.

¢) Utilizar correctamente os equipamentos de protec¢io
individual e zelar pelo seu bom estado de conservagéo;

d) Utilizar correctamente e de acordo com as instrugdes
transmitidas pela entidade gestora, substincias
perigosas, maquinas, ferramentas, aparelhos,
instrumentos e quaisquer outros equipamentos e meios
postos 4 sua disposigio;

e) Assinalar imediatamente qualquer deficiéncia ou avaria nas
instalagGes ou equipamentos susceptiveis de originarem
perigo grave e iminente, bem como qualquer defeito
verificado nos sistemas de protecgo;

/) Receber a formago e informagéo facultadas pela entidade
gestora relativas a normas de seguranga, higiene e satide
no trabalho, designadamente as respeitantes a prestagéo
de primeiros socorros, a propagacio de doengas
contagiosas e a higiene pessoal.

2. Os trabalhadores ficam sujeitos 4 responsabilidade disciplinar
e civil emergente do incumprimento culposo das respectivas
obrigagdes.

Anexo 1 - Terminologia de sistemas de distribui¢io de igua

Agua potivel — 4gua que satisfaz os critérios ¢ normas de
qualidade para consumo humano indicados no

Agua de abastecimento - dgua destinada & satisfagio dos
consumos doméstico, comercial, industrial, piblico e de incéndio.

Acessorio das condutas - elemento da rede de aduglo ¢
distribuigdio destinado a facilitar a ligagfio entre condutas de forma
adequada a geometria de implantagdio desejada. Pode ser curva,
cruzeta, cone ou forquilha,

Cdmara de manobra - elemento‘da rede de aducio e
distribuicio destinado & instalag3o de acessorios e a facilitar o
acesso para observagdo e operagéo de leitura ou de manobra, em
condicfes de seguranca ¢ eficiéncia,

Captagdo total - quociente entre a quantidade total média
didria de d4gua fornecida ao conjunto de consumidores e 0 mimero
de habitantes abastecidos. N#o se incluem na quantidade total os
consumos relativos a grandes consumidores tais como
estabelecimentos de saide, ensino, militares, prisionais, turismo,
bombeiros e instalagdes desportivas.

Captagdo doméstica - quociente entre a quantidade total média
diaria de 4gua fornecida ao conjunto de consumidores domésticos
¢ o numero de habitantes abastecidos.

Conduta: componente da rede de adugio e distribui¢do
destinada a assegurar o transporte e a distribuigdo de dgua de
abasteciniento,

Conduta adutora - componente da rede de adugdo e
distribui¢dio destinada a assegurar o transporte de dgua de
abastecimento, caracterizada por nfo fazer servigo de percurso.

Conduta elevatoria - conduta destinada a transportar a dgua
bombeada por grupos elevatérios,

Consumo comercigl - quantidade de dgua destinada 4 utilizacdo
em unidades comerciais e de servigos.

Consumo doméstico - quantidade de dgua destinada a utilizacio
na habitagdo.

Consumo industrial - quantidade de 4gua destinada 3 utilizago
em unidades industriais, caracterizando-se por grande
aleatoriedade nas solicitagdes ao sistema,
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Consumo piblico - quantidade de dgua destinada a utilizagio
para lavagemde arruamentos, rega de zonas verdes e hmpeza de colectores

Consumo para combate a incéndio - quantidade de dgua
destinada 4 utilizagdo pelo Servigo Nacional de Bombeiros no
combate a incéndios, caracterizando-se por solicitagdes
esporadicas mas significativas ao sistema.

Descarga de fundo - elemento da rede de adugio e distribuigio
destmado a permitir o esvaziamento de trogos de condutas e de
partes de redes de distribuicfio nomeadamente para proceder a
operagdes de Iimpeza, desinfecgdo ou reparagio.

Didgmetro nominal (DN) - designagfio dimensional numérica
de um elemento de tubagem. E um numero 1nteiro, de valor
aproximado as dimensdes de fabrico. Pode ser aplicado ao didmetro
interno (DN/DI) ou ao didmetro externo (DN/DE).

Elementos acessdrios da rede - consideram-se acessorios da
rede de aducio e distribuicdo os acessorios de tubagem (curvas,
tés, cruzetas, cones e forquilhas), valvulas de seccionamento e
de retencio, redutores de pressdo, ventosas, descargas de fundo,
medidores de caudal, hidrante e cimaras de manobra.

Factor de ponta - quociente entre um cauddl maximo (emregra
o caudal maximo horario) e um caudal médio (em regra o caudal
médio diario apual).

Fuga de dgua. agua perdida pelo sistema nomeadamente na
adugdo, nos reservatorios, na rede de distribui¢io € nos ramais
de ligagdo domucilianios.

Hudrante- elemento da rede destmado a permutir a utihzagio de
Agua da rede de distribuigdo publica para combate a mcéndios.
Pode ser boca de mcéndio, de parede ou pavimento e marco de
agua, de passelo.

Horizonte de projecto - periodo utihizado no dimensionamento
dos sistemas e determinado tendo em atengéo factores técnico-
econdmicos, financeiros e sociats tais como o perfodo de vida fitil
das instalagbes e equipamentos, o ritmo de crescimento urbano e
a facilidade de ampliag@o dos sistemas.

Instalagbes complementares da rede - consideram-se
mstalagSes complementares da rede de adugio e distribuigiio os
reservatorios e os sistemas elevatorios.

Junta - elemento da rede de adugio e distribuigdo destinado a
estabelecer a ligagdo de condutas, ramais de ligagio, elementos
acessorios e demais dispositivos da rede de distribui¢iio. Pode
serrigida, flexivel, de dilatagéo e de desmontagem.

Medidor de caudal - elemento da rede de adugio e distribuigio
destinado a determinar o volume de dgua que se escoa, podendo
fazer a leitura do caudal instantidneo ¢ do volume escoado, ou
apenas deste ultimo, €, eventualmente, registar esses valores. Os
principais tipos sdo equipamentos deprumogénios, mecanicos,
electromagnéticos e ultrassonicos.

Ramal de liga¢do - componente da rede de distribuicdo
destinado a assegurar o abastecimento predial de agua desde a
rede publica até ao limite das propriedades a servir.

Rede de adugdo e distribui¢do - conjunto constituido pelas
condutas, ramais de ligagdo e elementos acessor1os.

Redutor de pressdo - elemento da rede de adugio e distribuigio
destinado a reduzir a pressio numa secgio por forma a ndo se
exceder, para jusante, um valor pré-fixado. Pode ser do tipo cimara
de perda de carga ou valvula redutora de pressdo.

Reservatorio - instalagido complementar da rede de adugdo e
distribuigdo destinada a servir de volante de regularizagdo
compensando as flutuagdes de consumo, constituir reserva de
emergéncia para combate a incéndios ou assegurar a distribuigio
em casos de interrupgio do sistema de montante, equilibrar as
pressdes na rede de distribuigdo e, ainda, regularizar o
funcionamento dos bombeamentos

Sistema de distribuicdo publica de dgual - conjunto
constituido pela rede de adugfio e distribuigiio ¢ pelas mnstalagdes
complementares, como reservatorios e sistemas elevatdrios,
destinado & distribui¢do de agua para satisfagdo de consumos
doméstico, comercial, industrial, publico e outros.

Sistema elevatério - instalagio complementar da rede de adugéo
e distribuigio destinada a mtroduzir energia no escoamento para
aumento de pressdes.

Valvula de seccionamento - elemento da rede de adugio ¢
distribuigiio destinado a regular, interromper ou permutir o
escoamento em que € wstalada. Pode ser de corrediga, de borboleta,
de globo, de macho e de tanque, com fncionamento manual oumotorizado

Vilvulas de retengdo - elemento da rede de adugido e
distribui¢do destinado a impedir automaticamente que o
escoamento de 4gua nas condutas se processe num dos sentidos.
Pode ser de charneira, de disco guiado e de pé.

Ventosa - elemento da rede de adugfo e distribuigdo destinado
a permmitir a expulsdio automatica de ar que se hiberta nas zonas de
baixa pressiio das condutas, possibilitar a saida de ar quando se
procede a operagles de enchimento e admutir a entrada de ar
sempre que ocorra uma depressdo.
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ANEXO 2 - SIMBOLOGIA DE SISTEMAS DE DISTRIBUICAO DE A_GUA

EXISTENTE
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Véivula de retencio
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Medidor de caudal
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Cruzamento sem ligagio
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ANEXO 3 - PADROES DE QUALIDADE DE AGUA DE ABASTECIMENTO PARA CONSUMO

HUMANO

NOTA - Por yalor miximo admissivel entende-se: concentragio que ndo acarreta riscos para a saide de uma
pessoa que beba, durante toda a sua vida, uma 4gua com estas caracteristicas. Os valores maximos
admissiveis devem ser cumpridos no ponto de consumo da agua.

PARAMETROS ORGANOLEPTICOS

Valor maximo Unidades Observacdes
admissivel

Cor 15 Unidades Hazen A existéncia de cor afecta a aparéncia.

Odor Nio desagradavel Taxa de dilui¢do Deve ser aceitavel para os consumidores

Sabor Nio desagradavel Taxa de diluigio Deve ser aceitével para os consumidores

Turvagdo 5 NTU A existéncia de cor afecta a aparéncia; no

caso de uma desinfecgdo final eficiente,
turvagdo média < INTU, amostra simples
<INTU
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
Valor maximo Unidades Observagdes
admissivel

Aluminio 02 mg/1 Causa depbsitos e coloragdo.

Arsénio 0,05 mg/l

Azoto amoniacal 1,5 mg NHy/1  Em excesso, pode conferir cheiro e sabor & dgua

Boro 1 mg/l

Cadmio 0,005 mg/l Atendendo ao custo da andlise, deve ser avahada,
caso a caso, a necessidade de controlar este
pardmetro. )

Chumbo 0,05 mg/l Sabe-se que nem toda a dgua obedecerd ao valor-guia
no curto prazo. No entanto, todas as outras medidas
recomendadas para a redugdo da exposigdo total ao
chumbo devem ser adoptadas. Atendendo ao custo da
andlise, deve ser avaliada, caso a caso, a necessidade
de controlar este pardmetro.

Cianetos 0,07 mg/l

Cloretos 250 mg/1 Causa sabor e corrosdo.

Cloro residual livre 02-05 mg/1 O cloro residual livre da dgua deve situar-se dentro

da gama indicada. O valor minimo refere-se &
concentragdo apos um tempo de contacto de 30 min. e
a pH<S.
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Valor miximo Unidades Observagdes
admissivel

de distribuicdo, a caréncia de oxigénio
dissolvido  pode induzir a redugdo
microbiana de nitratos a nitritos e de
sulfatos a sulfuretos, originando problemas
de odores, além de poder causar um
aumento da concentragdo do ido férrico em
solugdo.

Ph

Selénio

Sadio

Sélidos dissolvidos
totais

Sulfatos

Zinco

6,5-8,5 unidadesdepH O pH da dgua deve situar-se dentro da
gama indicada.

pH baixo: corrosdo

pH alto: sabor, sensagdo de sabdio

de preferéncia <8,0 para desinfecgdo eficaz
com cloro

0,01 mg/l Atendendo ao custo da andlise, deve ser
avaliada, caso a caso, a necessidade de
controlar este pardmetro

200 mg/l Confere sabor.
1000 mg/l Conferem sabor.

250 mg/l Conferem sabor e pravocam corrosdo nos
materiais cimenficios.

5 mg/l Causa aspecto desagraddvel e confere

sabor,
R

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

R

Valor miximo admissivel Observacdes

Coliformes fecais ou

Escherichia coli

0/100 ml ?fgg ';Iz'vem ser detectiveis em nenhuma amostra de

R — - ——— no—— ———
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ANEXO 4-BALANCO HIDRICO E TERMINOLOGIA DE
PERDASDE AGUA

BALANCO HIDRICO EAVALIACAO DE PERDAS -
TERMINOLOGIA NORMALIZADA

Dada a proliferagfio e ambiguidade da terminologia utilizada
por entidades diversas, mternacionalmente ou até dentro do mesmo
pais, qualquer discussdo relativa a perdas de agua devera ser
precedida de uma defim¢@o clara dos componentes do balango
hidrico a considerar, bem como dos dados em que se baseia a sua
determinagdo. Em Mogambique deverio ser adoptados os termos
apresentados nos esquemas da Figura 1 e da Tabela 1 e abaixo
descritos, tradugdes para portugués das definigdes normalizadas
propostas pela Associagio Internacional da Agua (IWA):

AGUA CAPTADA PARA CONSUMO PUBLICO: é a agua
retirada do meio natural destinada a alimentar as mstala¢Ges de
tratamento.

AGUA PRODUZIDA: ¢ a 4gua tratada que da entrada no sistema
de adugdo e armazenamento ou directamente no sistema de
distribuigio.

AGUA IMPORTADA/ EXPORTADA designa os caudais
transferidos de/ para outros sistemas de adugdo e distribuigio.

VOLUME ENTRADO NO SISTEMA: é a soma da agua
produzida e da agua importada

Agua bruta importada (%)
bruta exporiada (%)

Agus

£

CONSUMO AUTQORIZADQO: é o volume de dgua medido ou
ndo medido fornecido a consummdores registados ou a outros
consurmdores domésticos, comerciais, industriats ou publicos,
mplicita ou explicitamente autorizados, e ainda o volume de dgua
uttlizado pela propria entidade gestora. Note-se que o consumo
autorizado inclu1 os volumes utilizados para combate a incéndios
e outros usos publicos, quando expressamente autorizados.

PERDAS DE AGUA: de um sistema sdo a diferenca entre o
volume entrado no sistema ¢ o consumo autorizado. As perdas
de dgua podem também ser calculadas em relagio a sub-sistemas
como sejam o sistema de adugfo, o sistema de dgua ndo tratada,
ou o sistema de distribui¢fo. Dividem-se em perdas de dgua reais
€ aparentes.

PERDAS DE AGUA REAIS: sio as perdas fisicas de agua de
um sistema pressurizado(*) entré os pontos de produgo e/ou
importacdo e os pontos de entrega ao consunudor. Incluem os
volumes de dgua perdidos por fugas, roturas e extravasamentos.

PERDAS DE AGUA APARENTES: sio os consumos nio
autorizados (ou ilicitos) e os volumes associados a todo o tipo de
imprecisdes na medigdo da agua produzida, da dgua importada e
exportada e do consumo autorizado

Todas estas quantidades sdo volumes, e como tal expressas
em unidades volumétricas (ex : m® ou 10° m*) Quando utilizadas
para efeitos de balango hidrico utiliza-se em geral o ano como
base temporal comum.
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Figura 1 — Principais elementos dos sistemas de abastecimento de agua, com identificagio dos
componentes do balango hidrico e localizag3o dos pontos de controlo de caudal

) Em sistemas com abastecimento intermitente, s sdo consuderados para efeitos de balango hidrice os periodos em que ©

sisterna estd pressutizado.,
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Tabela I — Terminologia de balango hidrico e da avaliagio de perdas de dgua

B

c

D

Volume entrado no
sistema

{m¥ano)

Consumo autorizado

[m¥ano}

Consumo aiutorizado
facturado

{m*/ano}

Consumo facturado
medido
{m*/ano]

Consumo facturado
nio medido
{m*anol

Agua facturada

[m*fano)

Consumo autorizado
néo facturado

{m¥ano]

Consumo néo
facturado medido
{m™ano]

Consumo néo

facturado ndo medido.

[r’fano)

Perdas de agua

[m*/ano]

Perdas aparentes

{m*/ano}

Uso ndio autorizado
{m*ano]

Erros de medigdo
[mano}

Perdas reais

{rfanc}

Fugas no sistema de
aducdo e distribuiclo

{m*fano}

Fugas e
axtravasamentos nos
reservatérios
{m®/ano)

Fugas nos ramais
(8 montarte dos
contadores)
{m*fano}

Agua ndo facturada
(perdas comerciais)

{m¥/ano)
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A tabela anterior podesaplicar-se  totalidade ou a uma parte do
sistema de abastecimento (ex.: um andar de pressio). O calculo
do balango hidrico nfio implica necessariamente a contabilizagio
da totalidade das componentes 1dentificadas na coluna D.

Auditoria anual de perdas — calculo do balanco hidrico

Um instrumento indispensavel para a avaliagdio do desempenho
de uma entidade gestora ¢ a auditoria de perdas. Deve ser realizada
de modo sistematico uma vez por ano ¢ mcluir:

Uma contabiliza¢do fidvel de todos os volumes de agua
entrados e saidos no(s) sistema(s) em causa,
O calculo do balango hidrico, com referéncia directa aos
registos do sistema,
E a venificagio do programa de teste e calibragio dos medidores
de caudal

O processo de auditoria da dgua quantifica os volumes de
entrada total no sistema, de consumo autorizado (facturado e ndo
facturado, medido € ndo medido) e de perdas (aparentes e reais),
tal como apresentado anteriormente na Tabela 1 A coluna da
direita representa os volumes anuais de dgua facturada e de agua
ndo facturada, este tltimo volume representa as perdas comerciais.

Quer as entidades gestoras tenham ou ndo implementada alguma
estratégia de controlo activo de perdas de agua (vide glossario),
¢ vantajoso que a auditoria contemple uma andlise de custo-
beneficio para a redugio de fugas, que conduza ao estabelecimento
ou afinagdo dessa estratégia

Todos os calculos de balango hidrico anual sdo aproximados,
dada a dificuldade em avaliar todos os componentes com a exactidio
desejavel e sobre a mesma base temporal. A fiabilidade do calculo
tende a ser mator quando os volumes de entrada sdo adquiridos a
outras entidades e quando toda a agua distribuida € medida por
medidores domésticos bem dimensionados e adequadamente
mantidos e calibrados. Se os contadores domicilidrios estéio
sobredimensionados — situagio indesejavel mas frequente —
os erros de medigdo sfo sigmficativos. Sobretudo quando a
alimentagdo é feita através de um reservatério domucihidrio, como
acontece de forma generahizada em Mogambique, hi amortecimento
significattvo dos consumos de ponta instantineos e a tendéncia
para o sobredimensionamento ¢ aimnda mais acentuada.

Cada componente do balango anual deverd sempre ser
mnicialmente apresentado em termos de volume por ano. Os volumes
anuais de perdas de agua totais e de perdas reais sio calculados
de acordo com 0s passos seguintes:

1 Avaliar “Volume entrado no sistema” e colocar na coluna A

2 Avahar “Consumo autorizado facturado™ (medido e nfio medido) ¢
colocar na coluna C e na coluna E (agua facturada),

3 Calcular o “Volume de dgua ndio facturada” como a diferenga entre
o “Volume entrado no sistema” e a “Agua facturada” e colocar na
coluna E,

4 Avahar “Consumo autorizado ndo facturado” (se aphcavel) ¢ colocar
na coluna C,

5 Somar os valores de “Consumo autorizado facturado” ¢ de “Consumo
autonzado nfo facturado” e entrar na coluna B (“Consumo autonizado™),

6 Calcular as “Perdas de dgua” pela diferenga entre o “Volume entrado
no sistema” € o “Consumo autorizado” e colocar na coluna B,

7 Estimar as “Perdas aparentes” a partir dos methores meios ao
alcance e colocar na coluna C,

8 Calcular as “Perdas reais” pela diferenga entre as “Perdas de agua”
¢ as “Perdas aparentes” e colocar na coluna C,

9 Avaliar as “Perdas reais” a partir dos melhores meios ao alcance
(frequéncia de roturas, medigéio de caudais nocturnos, modelagio
matematica, ou outras) € comparar o resultado com o obtido no
ponto anterior

Embora as fugas a jusante do ponto de medig&o no consunudor
sejam excluidas da avaliagio das perdas reais na definigio que

.aqui se propde, o seu volume € frequentemente significativo e

merecedor de atencio para efeitos de gestdo da procura

GLOSSARIO DE CONTROLG DE PERDAS EM SISTEMAS
DEDISTRIBUICAQ

CONTROLO ACTIVO DE PERDAS: Estratégia de controlo de
perdas baseada em estudos cuidadosos e sistemdticos de rasteio
de perdas através da andlise do comportamento de caudais e dos
consumos que lhes estdo subjacentes (medigdo zonada, ZMC),
que permitem dirigir ¢ maximizar a eficdcia dos métodos
subsequentes de localizagdo de fugas no terreno.

CONTROLQ PASSIVO DE PERDAS Estratégia de controlo de
perdas meramente curativa, consistindo na reparacdo apenas das
roturas ¢ anomalias evidentes, & medida que vdo sendo
identificadas pela entidade gestora ou através das reclamacdes

recebidas do publico.

CORRELACAO ACUSTICA. Método de locahizagio de fugas
que ufiliza o equipamento de correlagdo acistica, um aparelho
que efectua a escuta em dois pontos diferentes da tubagem e
determina a posigio relativa da fuga por correlagdo cruzada,
calculando a diferenga de tempo verificada no registo das mesmas
frequéncias através dos dois microfones.

DATALOGGER - Registador electronico de dados, permitindo
a ligagiio a um (ou mais) medidor{es) no terreno, para gravagio em
continuo ou por amostragem programada A autonomia de um
datalogger pode variar entre poucos dias € varios meses,
dependendo da meméria e fonte de alimentagiia disponiveis,
volume de dados a registar e modo de registo

FECHO PROGRESSIVO. Técnica de localizagdo de fugas que
consiste em ir fechando valvulas dentro de uma ZMC, partindo
das zonas hidraulicamente periféricas ¢ carunhando no sentido
do medidor. Utihzado em campanhas nocturnas temporarias.

FUGA: Qualquer caudal que inadvertidamente se perca numa
rede publica ou predial de distribuicBio de agua, de modo ndo
controlado ou deliberado. Fugas de caudal podem dever-se a
defeitos e avarias na infra-estrutura, como roturas, fendilhagéo
ou falta de estanquidade nas tubagens, juntas, valvulas e demais
elementos, ou podem ocorrer devido a regulagdo incorrecta de
valvulas, torneiras, autoclismos, etc.

MEDICAO ZONADA: Método de controlo activo de fugas e
outras perdas por raste1o continuo, que envolve a divis3o criteriosa
da rede de distribuigio num conjunto de Zonas de Medi¢do e
Controlo, de contornos fixos e rigorosamente identificados, cujas
entradas de caudal sdo continuamente medidas.

NIVEL-BASE DE PERDAS: O nivel de perdas obtido apés
reparagio de todas as roturas e avarias detectaveis. Constitui o
nivel de referéncia para a definigdo da estratégia de medigéio
zonada, musto embora possa ndo coincidir com o nivel 6ptimo.

** O termo “consumdor deve ser neste texto interpretado como a entidade a quem o
sisterna fornece agua através de uma hgaglo fisica Na maior parte dos casos comcide com

a noglo de “cliente” e engloba mais do que um habutante
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NIVEL OPTIMO DE PERDAS: O nivel de perdas a que
corresponde a melhor relagfio entre o investimento efectuado na
estratégia de combate as fugas e outras perdas e as economias
conseguidas com essa estratégia. Nessa situagdo, o custo marginal
do controlo activo de perdas é igual ao custo marginal da dgua.

NIVEL PASSIVO DE PERDAS: O nivel de perdas verificado
quando nfio ha investimento em controlo activo de perdas, sendo
estas controladas apenas através da reparagdo das roturas
detectadas pelo publico.

RASTREIO CONTINUO DE CAUDAIS NOCTURNOS: Actual
pratica britdnica, definida pela “National Leakage Initiative” (Reino
Unido) como a medigéio e registo de caudais nocturnos em zonas
de dimensao entre 1000 e 3000 clientes, observadas em pelo menos
20 ocasies diferentes durante o ano,

SONDAGEM ACUSTICA: Método de localizagdo de fugas que
consistg em sondar directamente, por intermédio de aparelhos de

escuta, os pontos de mais fécil acesso da tubagem, como sejam
vélvulas, torneiras e marcos de incéndio. O operador necessita
de bastante experiéncia para poder fazer uso completo da técnica,
identificando os ruidos que sdo produzidos por fugas e
procurando as maiores intensidades. Pode ser efectuada por
contacto apénas com a superficie (sondagem acvistica de
superficie).

SUB-ZONAMENTO: Técnica de localizagdo de fugas que
consiste no refinamento espacial da medig3o zonada, dividindo-
se internamente uma ZMC em é4reas mais pequenas conforme o
permita a topologia e valvulas disponiveis.

ZONA DE MEDICAO E CONTROLO: Porgéo de uma rede de
distribuigdo de 4gua, de dimensdo tipica variando entre 2000 e
5000 consumidores, rigorosamente delimitada (se necessario
através do fecho de valvulas), com medi¢3o e registo de caudais
em todos os pontos de alimentagdo,

ZMC ~ ver Zona de Medigio e Controlo.
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ANEXO 5 -IMPRESSO PARA REGISTO DE OCORRENCIA DE ROTURA

[DESIGNAGAO DA ENTIDADE GESTORA]
REGISTO DE OCORRENCIA DE ROTURAS

Local de ocomréncia:
Ocormréncia comunicada por:
Reparagdo realizada (material, mo-de-obra, equipamento)
Reparagéo realizada por
Data da comunicagdo: __/__/____ Datadaentrada em servico apés reparagdo: __/__[____
[MATERIAL DA CONDUTA: TIPO DE ROTURA /AVARIA CAUSA(S) DAROTURA
[E:leibrocimento ["1Conduta rachada {Pode assinalar mais do que uma opgao)
PVC [_]Conduta seccionada
[ ] Femo galvanizado [T} Conduta furada 8Asse.ntame.nto de terreno
[] Ferro fundido dicti [} Conduta obstruida Defeito da instalagdo
[ ] Ferro fundido cinzento [ JLigagso conduta / rama O Defeito de fabrico
[ ]Betdo {"]Avaria de junta O Envelhecimento
[]Outro: (] Avaria de valvula O Falha de corents eléctrica
{JAvaria de boca de rega ou :
{a entidade geslora pode -adaplar! incéndio g Rotura anterior
esta lista aos materiais mais| [} Outro: Mancbra c?e vatvula
comrentes no seu caso especifico) O Obra proxima
O Viatura pesada
O indeterminada
O Qutra:
PAVIMENTAGAO: TRAFEGO: MATERIAL DE ENCHIMENTO
[ Local pavimentado [ Pesado [%R%
[ 3 Local n3o pavimentado [CIMédio . [ Gravilha
[ JLeve (exclusivamente pedes) [ Areia
TIPO DE JUNTA: PROFUNDIDADE DE IDADE ESTIMADA DA CONDUTA
ASSENTAMENTO:
omdo 300 41 e
{J2ta30anos
{131 a40 anos
PRESSAO DE SERVIGO: [(]141 a50 anos
me.a. [ ]Mais de 50 anos
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Anexo 6 - Ensaio de condutas e ramais de ligagiio de sistemas
de distribuigiio de Agua, apds assentamento

A — CONDICOES GERAIS RELATIVAS AOS TROGCOS A
ENSAIAR

1. O ensaio das condutas é realizado para cada trogo entre
valvulas de seccionamento consecutivas, podendo no
entanto efectuar-se para um conjunto de trogos
sucessivos, se houver conveniéncia em tornar mais célere
o enchimento das valas,

2. Se o assentamento dos ramais de ligago for simultineo
com o da rede geral, os ensaios em cada trogo da rede
geral devem abranger os ramais que lhe séo afluentes.

3. Se o dssentamento dos ramais de ligagdo for posterior mas
arede geral ainda nflo estiver em servigo, embora ja esteja
ensaiada, aprovada e coberta, os ensaios dos ramais
podem fazer-se isoladamente, ou por grupos
comunicando entre si pela canalizagfio da rede geral.

B—ENSAIO DE ESTANQUIDADE

1. As provas consistirio no enchimento das condutas ¢ na
elevacdo da sua pressdo interna, por mejo de bomba
manual ou mecénica, a uma vez ¢ meia a pressdo de
Servico.

2. Abomba para a prova hidraulica ser instalada o mais préximo
possivel do ponto de menor cota do trogo a ensaiar e
dever estar munida de mandmetro. Para o ensaio obturar-
se-do todos os pontos extremos das condutas,

3. Elevada a pressdo interna da conduta ao valor P da presséio
de prova, considera-se que esta satisfatoriamente assente
quando o mandémetro nfio acuse, em meia hora, descida
superior a\[(P/5).

4, Quando a descida do mandometro for superior, devera
procurar-se o defeito e remedia-lo, ndo podendo a
conduta ser aprovada sem que noutro ensaio se obtenha,
como resultado, a fuga maxima indicada no nimero
anterior.

5. O enchimento das condutas para a prova hidraulica deve
ser feito por forma a purga-las de todo o ar, cuja existéncia
no seu interior falsearia os resultados.

6. As provas deverfio ser realizadas com as juntas a
descoberto, travando-se suficientemente as condutas e
0s acessorios para evitar o seu deslocamento sob o efeito
da pressio interna.

7. No caso das condutas enterradas, a sua sujeigio ser feita
por meio aterro.

8. Nas condutas de didmetro superior a 200 mm e pressdes de
servigo superiores a S00 kPa devera verificar-se, antes da
realizagfio da prova hidraulica, se as pecas especiais, tais
como curvas superiores a 1/16 e juntas cegas, deverdio
ser travadas com macigos de ancoragem.

9. Nas condigdes repetidas em 8 a verificagfo ser feita
também quanto a natureza do terreno,

Anexo 7~ Protecciio sanitaria de captagdes
Parte I — Protecgiio de captacdes subterrineas

As 4dguas subterraneas constituem importantes origens de agua,
efectivas ou.potenciais, a nivel regional e local, que importa
conservar, Porém, a qualidade das dguas subterraneas é susceptivel
de ser afectada pelas actividades so6cio-econdmicas,
designadamente pelos usos e ocupagdes do solo, em particular
pelas dreas yrbanas, infra-estruturas € equipamentos, agricultura

e zonas verdes. A contaminagdo das dguas subterrineas ¢, na
generalidade das situagGes, persistente, pelo que a recuperagdo
da qualidade destas dguas é, em regra, muito lenta e dificil. A
protecgéio das aguas subterrdneas constitui, assim, um objectivo
estratégico da maior importéncia, no quadro de um desenvolvimento
equilibrado e duradouro,

Um instrumento preventivo para assegurar a protec¢iio das
aguas subterrdneas é a instituicdo de perimetros de protecgdio
das captagdes de aguas subterraneas destinadas ao abastecimento
publico. Trata-se de areas definidas na vizinhanga dessas captagdes
em que se estabelecem restrigdes de utilidade pblica ao uso e
transformagdo do solo, em fungfo das caracteristicas pertinentes
as formagGes geologicas, que armazenam as dguas subterrdneas
exploradas pelas captag@es e dos caudais extraidos, como forma de
salvaguardar a protec¢io da qualidade dessas dguas subtérraneas.

Os perimetros de protecgdo das captagGes de Aguas subterraneas
destinadas ao abastecimento publico visam, assim:

a) Prevenir, reduzir e controlar a poluigio das dguas
subterréneas por infiltracdo de dguas pluviais
lixiviantes e de dguas excedentes de rega e de lavagens;

b) Potenciar os processos naturais de dilui¢do e de
autodepuragdo das dguas subterrineas;

¢) Prevenir, reduzir e controlar as descargas acidentais de
poluentes;

d) Proporcionar a criagio de sistemas de aviso e alerta
para a proteccfio dos sistemas de abastecimento de
dgua com origem nas captagdes de aguas subterrneas,
em situagdes de poluigdio acidental dessas dguas,

A delimitagfo dos perimetros de protecgdo é realizada recorrendo
a métodos hidrogeoldgicos apropriados que tém em conta 0s
caudais de exploraggo, as condiges da captagiio e as caracteristicas
do sistema aquifero explorado. A fixacéo dos caudais de exploragfio
e o dimensionamento das captagles de dguas subterrineas
destinadas ao abastecimento piblico tém que atender,
necessarlamente, aos aspectos econdmicos, ja que a delimitagiio
dos perimetros de protecgio das captagdes impde restrigdes ao
uso do solo em 4reas significativas que se traduzem em custos
econdmicos que se repercutem sobre o custo da 4gua na origem.
De facto, ndo se afigura razoavel delimitar perimetros de protecgéo
com dreas ou com restriges excessivas se tal ndo se traduzir num
beneficio efectivo em termos da protecgdo das 4guas subterrineas,
pelo que se tem de exigir que a delimita¢fio dos perimetros de
protecgio seja baseada em estudos hidrogeoldgicos suficientemente
rigorosos para evidenciar a eficacia das medidas de protecgiio
impostas. Por outro lado, ndo fara sentido localizar capta¢des em
areas em que as pressdes sobre o uso do solo sdo de tal maneira
elevadas que os custos de oportunidade das restricdes impostas
se traduzam em custos da dgua na origem que ndo sejam razoaveis,
quando comparadas com outras alternativas, sem prejuizo dos
critérios gerais que devem ser atendidos na protecgdio das dguas
subterrineas Sempre que ndo possam ser realizados esses estudos
— nomeadamente no caso de captagdes com menor capacidade
ou emrque o uso do solo é compativel com a protecgo das dguas
subterrineas -, definem-se critérios simples, mas suficientemente
rigorosos, que asseguram a efectiva protec¢iio das dguas
subterrineas como origens de agua para consumo humano.

Os instrumentos normativos vigentes ndo permitem salvaguardar
adequadamente a qualidade das dguas subterraneas, pelo que se
justifica a instituig#o, através do presente anexo, que serd revogado
logo que venha a ser publicada legislacfio especifica sobre esta matéria.
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ARTIGO 1
Objectivo e Ambito

1. O presente Anexo estabelece as normas e os critérios para a
delimita¢io de perimetros de protec¢do de captagdes de aguas
subterrdneas destinadas ao abastecimento publico, adiante
designados por perimetros de protecgdo, com a finalidade de
proteger a qualidade das 4dguas dessas captagdes.

2. As captagdes de agua subterrinea destinadas ao
abastecimento piblico de agua para consumo humano de
aglomerados populacionais com mais de 500 habitantes ou cujo
caudal de exploragéo seja superior a 100 nr’/dra ficam abrangidas
pelo disposto no presente Anexo para todas as zonas de protecgdo
previstas ¢ definidas nos termos do presente Anexo.

3. Todas as captagdes de agua subterranea destinadas ao
abastecimento publico de agua para consumo humano sio
abrangidas pelo disposto no presente Anexo no que diz respeito
a delinutagfio da zona de protec¢io imediata.

ARTIGO 2
Definicdes

Para efeitos do presente Anexo entende-se por:

a) «Aquifero» - dominio espacial de uma formagio geologica,
limitado em superficie e em profundidade, que pode
armazenar agua em condigdes de ser explorada
economicamente;

b) «Captagio de agua subterrinea destinada ao abastecimento
plblico» - origem de agua subterrdnea destinada ao
consumo humano mediante um sistema de abastecimento
pliblico;

¢) «Caudal de exploragio» - volume de 4gua extraida de um
aquifero por unidade de tempo;

d) «Espessura saturada na captagfio» - frac¢fio da captagio
que se encontra preenchida por agua;

e) «Intrusdo marinha» - processo que se pode verificar nos
aquiferos costeiros, ¢ que consiste no avango sobre o
continente de massas de agua salgada;

/) «Poluigdon - degradagdo da qualidade natural da agua, em
resultado de actividades humanas, tornando-a imprépria
como origem de agua destinada a produg3o de dgua para
consumo humano;

g) «Porosidade eficazy - percentagem do volume total de uma
formagio geoldgica que é ocupada por poros interligados,
através dos quais se pode estabelecer um fluxo de dgua;

h) «Qualidade da agua» - conjunto de valores de pardmetros
fisicos, quimicos, bioldgicos ¢ microbioldgicos da agua
que permute avaliar a sua adequag@o como origem de agua
para a produgdo de agua para consumo humano;

i) «Sistema aquifero» - dominio espacial de uma ou varias
formagdes geoldgicas, limitado em superficie e em
profundidade, que define um ou varios aquiferos,
relacionados ou nio entre si, € que constitui uma unidade
pratica para a exploragio de aguas subterrineas.

ARTIGO 3
Perimetro de protec¢io

1. O perimetro de protecgio ¢ a area contigua a captagdo na
qual se interditam ou condicionam as mstalagdes e as actividades
susceptiveis de poluirem as aguas subterrdneas, que engloba as

seguintes zonas:
a) Zona de protecgio imediata - area da superficie do terreno
contigua A captagdo em que, para a protecgiio directa das

mstalagdes da captacio e das aguas captadas, todas as
actividades sio, por principio, interditas;

b) Zona de protecgdo intermédia - drea da supetficie do terreno
contigua exterior  zona de protecgio imediata, de extensio
variavel, tendo em conta as condigdes geoldgicas e
estruturais do sistema aquifero, definida por forma a
eliminar ou reduzir a poluigio das aguas subterrineas,
onde sdo interditas ou condicionadas as actividades e
as instalagdes susceptiveis de poluirem aquelas aguas,
quer por infiltragdo de poluentes, quer por poderem
modificar o fluxo na captagdo ou favorecer a infiltragéo
na zona proxima da captagdo;

¢) Zona de protecgio alargada - area da superficie do terreno
contigua exterior a zona de proteccdo intermédia,
destinada a proteger as aguas subterraneas de poluentes
persistentes, tais como compostos orgdnicos,
substincias radioactivas, metais pesados,
hidrocarbonetos e nitratos, onde as actividades ¢
instala¢des s3o imterditas ou condicionadas em fungéo
do risco de polui¢do das dguas, tendo em atengio a
natureza dos terrenos atravessados, a natureza e a
quantidade de poluentes, bem como o modo de emissio
desses poluentes.

2. A delimutagio dos perimetros de protecgio, englobando as
diferentes zonas defimidas no nimero anterior, obedece a critérios
geologicos, hidrogeologicos e econdmicos estabelecidos em
fungdo das caracteristicas do aquifero em que se encontra a
captaglio, as condi¢des da captagio e os caudais de exploragio,
mediante a realizagdo de estudos hidrogeolégicos e econdémicos.

3. Quando ndo existam ¢ nio seja possivel realizar os estudos
hidrogeoldgicos mencionados no niimero anterior, mediante prévio
parecer favoravel da Direcgiio Nacional de Aguas, a determmago
das zonas de protec¢io podera ser feita através de recurso ao
método do raio fixo, calculado de acordo com o artigo 12 do
presente Anexo, ou outro método considerado mais adequado.

4, Os estudos hidrogeolégicos e a aplicagdo do’ método do
raio fixo tém de ser realizados por técnicos com as habihtagdes
académicas adequadas para o efeito.

5. O perimetro de protecgdo podera nio mcluir as zonas de
protec¢do intermédia ou a zona de protecgido alargada
relativamente a capta¢des de aguas subterrneas em sistemas
aquiferos cujo risco de poluigdo seja reduzido, demonstrado por
estudos hidrogeologicos.

6. Sempre que se justifique, nomeadamente em zonas em que
haja conexdo hidriulica directa ou através de condutas cérsicas
ou fissuras, o perimetro de protec¢io podera amnda englobar zonas
de protec¢io especial, mediante a realizaglio de estudos
hidrogeoldgicos especificos.

7. Nas zonas costeiras onde exista ou possa existir mntrusao
marinha, o perimetro de protec¢io inclui ainda zonas de protecgio
especiais para prevenir o avango da cunha salina, mediante a
realiza¢do de estudos hidrogeoldgicos especificos.

ARTIGO 4
Delimitagiio dos perimetros de protec¢do

1. Compete ao Governo, através de Resolugéo do Conselho
de Ministros, aprovar a delimitagdo dos perimetros de proteccao,
identificando as instalagbes e actividades, de entre as
mencionadas nos n.% 2, 4 ¢ 7 do artigo 6, que ficam sujeitas a
interdigdes ou a condicionamentos ¢ defimindo o tipo de
condicionamentos.
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2. As propostas de delimitagio e respectivos
condicionamentos sdo elaboradas pela Direc¢do Nacional de
Aguas com base nas propostas e estudos proprios que Ihe sejam
apresentados pela entidade requerente da licenga de captagiio de
dguas subterraneas destinadas ao consumo humano, de acordo
com o disposto no presente Anexo e demais legislagdo aplicavel.

3. As entidades responsaveis pelas captagBes j& existentes,
quer estejam em funcionamento quer constituam uma reserva
potencial de abastecimento de 4gua subterranea, devem promover
a delimitagdo dos perimetros de protec¢3o nos termos previstos
nos nimero anteriores,

4. Os perimetros de protec¢do das captagdes de dgua
subterranea para abastecimento publico de 4gua para consumo
humano so revistos, sempre que se justifique, por iniciativa da
Direc3o Nacional de Aguas ou da entidade responsavel pela
captagdo.

5. Aautorizagio para a captagdo destinada ao consumo humano
que se insira no dmbito de aplicag@o do presente Anexo pressupde
a prévia delimitag#io do respectivo perimetro de protecgio.

ARTIGO §
Proteccdo sanitdria da captaciio

1. A «cabega» das captagdes verticais de aguas subterrdneas
- pogos ou furos-deve estar a cota superior ao terreno circundante,
mantendo-se a mesma fechada, de tal forma que se evite a entrada
de substancias de qualquer tipo, devendo ainda o revestimento
da captagdo ser exteriormente rodeado de uma superficie
impermeabilizante que promova a drenagem para areas mais
afastadas da captagio, de dguas que escorram superficialmente
para areas mais afastadas da captagio.

2. Todas as restantes captagdes de dguas subterraneas tém
que estar devidamente protegidas contra a introdugio de
substancias poluentes e actos de vandalismo, através de uma
porta ventilada,

ARTIGO 6
Serviddes administrativas e restri¢des de utilidade publica

1. Nazona de protecgo imediata é interdita qualquer instalagio
ou actividade, com excep¢do das que tém por finalidade a
conservagdo, manutengéo e melhor exploragio da captagdo. Nesta
zona o terreno € vedado e tem que ser mantido limpo de quaisquer
residuos, produtos ou liquidos que possam provocar infiltragio
de substincias indesejaveis para a qualidade da agua de captagio.

2. Na zona de protec¢do intermédia podem ser interditas ou
condicionadas as seguintes actividades e instalagdes quando se
demonstrem susceptiveis de provocarem a poluigio das dguas
subterrineas;

a) Pastoricia;

b) Usos agricolas e pecudrios;

¢) Aplicaglo de pesticidas méveis e persistentes na dgua ou

que possam formar substincias téxicas, persistentes ou
biocacumulaveis;

d) Edificagdes;

e) Estradas ¢ caminhos de ferro;

J) Parques de campismo;

g) Espagos destinados a praticas desportivas;
h) EstagOes de tratamento de 4guas residuais;
i) Colectores de aguas residuais;

J) Fossas de esgoto;

k) Unidades industriais.

) Cemitérios;

m) Pedreiras ¢ quaisquer escavagdes;

n) Exploragdes mineiras;

o) Lagos e quaisquer obras ou escavagdes destinadas a
recolha e armazenamento de dgua ou quaisquer
substancias susceptiveis de se infiltrarem;

p) Depésitos de sucata,

3. Na zona de protecgdo intermédia so interditas as seguintes
actividades e instalagdes:
a) Infra-estruturas aeronduticas;
b) Oficinas ¢ estagBes de servigo de automdveis;
¢) Depositos de materiais radioactivos, de hidrocarbonetos e
de residuos perigosos;
d) Postos de abastecimento e 4reas de servico de combustiveis;
e) Transporte de hidrocarbonetos, de materiais radioactivos
ou de outras substancias perigosas;
J) Canalizagdes de produtos tdxicos;
g) Lixeiras e aterros sanitarios.

4. Na zona de protecgo alargada podem ser interditas ou
condicionadas as seguintes actividades e instalacdes quando se
demonstrem susceptiveis de provocarem a poluigio das dguas
subterraneas:

a) Utilizag#io de pesticidas mdveis e persistentes na dgua ou
que possam formar substancias toxicas, persistentes ou
bioacumulaveis;

b) Colectores de aguas residuais;

¢) Fossas de esgoto;

d) Lagos e quaisquer obras ou escavagdes destinadas a
recolha e armazenamento de dgua ou quaisquer
substdncias suscep!'veis de se infiltrarem;

e) Estagdes de tratamento de 4guas residuais;

/) Cemitérios;

g) Pedreiras e exploragdes mineiras;

h) Infra-estruturas aeronduticas;

i) Oficinas e estagdes de servigo de automéveis;

J) ‘Postos de abastecimento e 4reas de servigo de
-combustiveis;

k) Depésitos de sucata.

5. Na zona de protecgéo alargada sfo interditas as seguintes
actividades ¢ instalagdes:

a) Transporte de hidrocarbonetos, de materiais radioactivos
e de outras substincias perigosas;

b) Depésitos de materiais radioactivos, de hidrocarbonetos e
de residuos perigosos;

¢) CanalizagGes de produtos téxicos;

d) Refinarias e indistrias quimicas;

e) Lixeiras ¢ aterros sanitarios.

6. Na zona de proteccdo especial, a que se refere o n,° 6 do
artigo 3, s@o interditas quaisquer actividades ou instalages.

7. Nas zonas de protecgdo contra o avango da cunha salina, a
que se refere o n.° 7 do artigo 3, podem ser limitados os caudais de
exploragdo das captagdes existentes e interdita a construgfio ou a
exploragdo de novas captagdes de dgua subterrdnea ou
condicionado o seu regime de exploragiio.

ARTIGO 7
Indemnizacdes

1. As interdi¢Ses e os condicionamentos decorrentes da
aplicagdo do presente anexo podem dar lugar a indemnizag3o nos
termos previstos no artigo 8 do Cédigo das Expropriagdes,
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2. Aos proprietarios dos terrenos que integrem as zonas de
protecgio imediata ou as zonas de protec¢do especial é assegurado
o direito de requerer a respectiva expropriagdo, nos termos da
legislagdo aplicavel.

3. O disposto nos mimeros anteriores nio ¢ aplicivel sempre
que os terrenos integrem o patrimoénio de uma entidade piblica.

ARTIGO 8
Encargos

1. Compete as entidades responsaveis pelas captagdes de
aguas subterrineas abrangidas pelo disposto no presente anexo
suportar as indemnizagdes decorrentes da aplicagio do disposto
no artigo anterior.

2. Quando as indemnizagdes previstas no artigo 7 se refiram a
captacBes ja existentes a data da entrada em vigor do presente
Anexo, as mesmas serido suportadas pela administragio central,
nomeadamente pelo Ministério do Ambiente, quando as captagdes
se encontrem autorizadas, e pelas entidades mencionadas no
nimero anterior, com possibilidade de comparticipagdo da
administrac@o central, quando as capta¢des niio se encontrem
autorizadas.

ARTIGO 9

Enquadramento nos planos de bacia hidrografica e planos de
ordenamento do territério

Os planos de bacia hidrogrifica, bem como os planos
municipais e os planos especiais de ordenamento do territorio,
contemplam obrigatoriamente os perimetros de protecgio
delimitados nos termos do presente Anexo.

ArTIGO 10
Contra-ordenacoes

1. Constituem contra-ordenagdes:

a) A ndo observancia das interdi¢des referidas nos n.os 1, 3,
5 ¢ 6 do artigo 6;

b) O n3o cumprimento das interdigdes ou dos
condicionamentos que vierem a ser concretamente
identificados na Resolu¢do do Conselho de Ministros
prevista no n.° 1 do artigo 4

2. A defini¢do das sangdes, das competentes para o
processamento das contra-ordenagdes ¢ da afectagdo do produto
das coimas sera estabelecida por legislacdo especifica a elaborar.

AgTiGo 11
Embargo e demoli¢io

As obras e os trabalhos efectuados com a nio observincia
das interdig¢des ou dos condicionamentos previstos no presente
anexo ¢ daqueles que vierem a ser fixados na Resolugdo do
Conselho de Ministros referida no n.° 1 do artigo 4 podem ser
embargadas ou demolidas, sendo competentes para ordenar esse
embargo ou demoli¢dio a Administraglio Nacional de Aguas
respectiva ou a Direc¢do Nacional de Aguas.

ARrTIGO 12
Defini¢éio dos perimetros de protecciio

No quadro seguinte admite-se que a captagio € o Unico
elemento drenante do aquifero, onde convergem todas as linhas
de fluxo, e que ndo existem direc¢Bes privilegiadas de fluxo:

Zomn de
Tipo de sistema aquifero protecgio Zova de protecgiio intermédin Zons de protecciio alargads
bmedints
i ré o maior valorentre 40 m e 1;
Tipo 1 r=20m i ! 1 & o maior valor entre 350 m e r; (t=3500 dias)
(=50 dias)
. ré o maior valoremtre 60 me r;
Tipo 2 r=40m r é 0 maior valor enire 500 t=3500 di
(=50 dias) or valor mer dias)
Tipo 3 r=30m 7é 0 maior valor entre S0 m ey & o maior valor etre 400 m ¢ 13 (t=3500 dias
= t € o maior =
(=30 dias) ol m e )
Tipo 4 r=60m *é 0 maiar valar extro 380 m ¢ 1y & o maior valor catre 2400 o & £, (3500 dias
- 160 =,
(=50 dias) malor velor me el )
Tipo 5 r=60m £ é 0 maior valor entre 140 m e s € 0 maior valor entre 1200 m ¢ 15 (t=3500 dias
= . r é o maior valor mers{t=
(=50 dias) o )
Tipo 6 r=40m € 0 maior valor eotre 60 mery & o maior valor eatre 500 3500 dias
. = r é 0 maior =
(=50 dias) [~ or m et (| )
sendo os seguintes os tipos de sistemas aquiferos:
L Tipo 1 - sistema aquifero confinado cujo suporte hitoldgico € constituido
r)= 3, I14xnxH por formagdes porosas;
Tipo 2 - sistema aquifero livre cujo suporte hitolégico ¢ constituido por
formagdes porosas;
emque: Tipo 3 - sistema aquifero semiconfinado cujo suporte litolégico é

r(t) — ra10 do perimetro de protec¢io (metros);
Q — caudal de exploragio (metros clibicos/dia);
t — tempo necessario para um poluente atingir a captagio (dia);

n — porosidade eficaz (percentagem), expressa pelo quadro anexo;
H — espessura saturada na captagdo (metros);

constituido por formagdes porosas;

Tipo 4 - sistema aquifero cujo suporte litolégico € constituido por
formagdes carbonatadas;

Tipo S - sistema aquifero cujo suporte htologico é constituido por
formagdes igneas e metamorficas fissuradas;

Tipo 6 - sistema aquifero cujo suporte htolégico € constituido por
formagdes igneas e metamorficas pouco fissuradas € ou alteradas;
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Valores de porosidade eficaz
N A PRI
Material Porosldade aficas (%) Obeer.
Tipo Descrigho Média | Mixima | Minima | vagies
Rochas macigas Granito <02 0,8 0 fa)
Caleirio <08 1 ) ‘™
Dolomito <0,$ 1 0 ®
Rochas metamorficss ...uuumumissssmseress - <09 2 0 (@)
Rochas vulcinicas Piroclasios <s 20 0 @ @
Esctrias 20 50 1 ) (o)
‘Tufos wikinicos <3 20 ] {9
Basaltos densos, fonblitos <1 2 0,1 @
Basaltos vacuolases 5 10 1 @)
Rochas sedimentares cousolidadss........ | Rochas folisdas... <2 ) 0 @
| Asemitos 10 20 0 0
Calcisio detritico 3 30 03 .
Rochas sedimentares nio consolidadas.. | Aluvides 1s 3s s P
Dunas i} 30 10 -
Cascalhwires ; 28 38 18 -
Arcina s s 10 .
Depdsitos glaciares 13 3 ] .
Lodos 10. 2 2 ©
Asgilas nllo compactadas. 2 10 0 (=)
Solos de coberturs 10 20 ) w

(s) A porosidade eficaz sumenta devido &

(b) A porosidade eficaz auments devido a fenémenos de dissoluglio.

(c) A porosidade eficaz diminui com & idade.
(d) A porosidade eficaz pode sumentar com 8 idode.

(¢) A porosidade eficaz varia muito segundo as circunstincias ¢ o tempo.
(f) A porosidade eficaz varia segundo ¢ grau de cimentagsio ¢ a solubilidade.

Parte I1 — Proteccilo Sanitiria de Albufeiras para Producio de
Agua para Consums Humano

ArmiGo |
Ambito e objccto
1. O presente Anexo aplica-se as «Ibufeiras destinadas total ou
parcialmente 2 produgio de dguas para consumo humano, daqui
em diante designadas abreviadamente por albufeiras.
2. As albufeiras objecto do prescile Anexo devem ser sciipre
protegidas de modo a preservar a qualidade da agua.

ARTIGO 2
Zonas de protecgiio sanitaria

1. As zonas de protecgio das albufeiras devem ter uma laigura
minima de 250 metros contada a partir da linha de pleno
armazenamento (NPA) e medida na hoiizontal.

2. A drea da zona de protecgio das albufeiras marginal da linha
de NPA e com uma largura de 50 metros ¢ considerads vona
reservada, na qual n3o poderio ser permitidas qua.squer
construgdes que ndo sejam de infra-vutiuturas de apoio & utilizagio
dessas albufviras,

ARTIGO 3

Interdicdes nas zonas de protecgfio sanitaria
1. Nas zonas de protecgiio das albufeiras ficam proitudos
a) O estabelecimento de industiias que produzam vu usem
produtos quimicos téxicos ou com elevados trores de
fésforo ou de azoto;

b) A instalagfio de exploragSes pecuarias intensivas;

¢) O armazcnamento de pesticidas e de adubos orgénicos ou
quimicos;

d) O empiego de adubos quimicos azotados ou fosfatados;

e) O langamento de excedentes de pesticidas ou de caldas
pesticidas e de dguas de lavagem com uso de sab3o ou
detergcntes;

JS) Adescai g ou infiltraglio no terreno de esgotos de qualquer
naturcra ndo devidamente tratados.

2. As edifica,Oes a implantar na zona de protecgiio devem
situar-se fora da zona reservada e dependerdo de licenga a
conceder pela Administrag3o da Regional da Agua ou do
Ministérios das Obras Publicas,

ArTiGo 4
Inter dighes nas zonas de protecgiio sanitaria

1. E interditada a navegaglo 2 motor nas albufeiras,
exceptuando-se »m situacdo de emergéncia.

2. Exceptuando casos devidamente justificados ¢ licenciados
pela Direcgiio Nacional de Aguas, ouvida a Autoridade Sanitéria,
sdo interditadas as seguintes actividades econdmicas:

a) pesca;
b) banhos ¢ nataglio;
¢) navegag o tecreativa a remo ¢ vela,
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Anexo §- Terminologiz’l de Sistemas Publicos de Drenagem de
Aguas Residuais.

Aguas de Infiltragdo: 4guas afluentes ao colector de dguas
residuais, provenientes do exterior, com passagem através das
juntas, das paredes do colector e das caixas de visita.

Aguas residuais: aguas resultantes da actividade humana com
origem na necessidade de transportar residuos domésticos,
comerciais e industriais e outros e nautilizagfio da dgua para fins higiénicos,
recreativos € outros ou resultantes de ocorrgncias de precipitagao.

Aguas residuais domésticas: aguas provenientes de
instalagGes sanitdrias, cozinhas e zonas de lavagem de roupas
que se caracterizam por conterem quantidades aprecidveis de
matéria orgénica, serem facilmente biodegradaveis ¢ manterem
relativa constincia das suas caracteristicas no tempo.

Aguas residuais industriais: 4guas provenientes da actividade
industrial ou similar que se caracterizam por conterem compostos
fisicos e quimicos diversos, consoante o tipo de processamento
industrial, ¢ apresentarem, em geral, grande variabilidade das suas
caracteristicas no tempo.

Aguas residuais pluviais(ou simplesmente 4guas pluviais ):
aguas provenientes da precipitagdo atmosférica, caracterizando-
se por conterem geralmente menores quantidades de matérias
poluentes, particularmente de origem organica; consideram-se
-também aguas residuais pluviais as provenientes de regas de
jardins e espagos verdes e ainda as da lavagem de arruamentos,
passeios, patios € aparcamentos, ou seja, aquelas que de ummodo
geral sdo recolhidos pelas sarjetas, sumidouros e ralos.

Cdmara de grades: instalagio complementar da rede destinada
a reter solidos grosseiros em suspensio e corpos flutuantes
transportados no escoamento por forma a evitar obstrugdes nas
canalizagdes, valvulas e outros equipamentos para jusante. Pode
ser manual ou mecanica em fungdo do sistema de limpeza.
Consoante o espagamento Util entre as barras as grades podem
ser grossas, médias ou finas.

Cimara de ramal de liga¢do: instalagiio localizada na
extremidade de jusante de sistemas prediais, estabelecendo a
ligagdo entre estes ¢ os respectivos ramais de ligacdo. Devem ser
localizadas preferencialmente fora da edificagfio, em logradouros,
quando existam, junto a via piiblica € em zonas de facil acesso.

Cimara de visita: elemento da rede destinado a facilitar a jungdo
de colectores e 0 acesso aos mesmos para observagio e operagdes
de manutengio.

Coeficiente de escoamento: valor pelo qual deve ser
muitiplicada a precipitagdo ocorrida na bacia para se estimar
a precipitagio util, ou seja, a que da origem a escoamento na rede.

Colector: componente da rede destinado a assegurar
a conduglo das aguas residuais provenientes das edificages ou
da via publica a destino final adequado. DESARENADOR:
instalagido complementar da rede destinada a reter os materiais
inorgénicos (essencialmente areias) transportadas no escoamento
por forma a evitar a jusante obstrugdes, degradago dos
equipamentos ¢ perturbagdes no funcionamento das unidades
de tratamento. Podem ser longitudinais, circulares ou simples
camaras de retengio de areias.

Descarregador: elemento da rede destinado a repartir
o escoamento, especialmente utilizado em redes unitarias para
descarga dos excedentes de aguas pluviais em tempo de chuva.

Didmetro nominal (DN): designagio dimensional numérica de
um elemento de tubagem. E um niimero inteiro, de valor aproximado
as dimensdes de fabrico. Pode ser aplicado do didmetro interno
(DN/DI) ou ao didmetro externo (DN/DE).

Dispositivo de entrada na rede: elementos da rede destinados
a recolher as aguas pluviais. Podem ser sarjetas caracterizada por
uma entrada lateral do escoamento ou sumidouros, com entrada

superior das aguas de escorréncia e dispondo de uma grade que
permite a entrada de 4gua semprejudicar a circulagio de viaturas e pedes.

Factor de afluéncia a rede: valor pelo qual deve ser multiplicada
a capitagiio média anual do consumo de 4gua, para se estimar a
capitagio média anual de afluéncia a rede de guas residuais domésticas.

Forquilha: elemento da rede destinado a estabelecer a ligagio
entre o colector da rede puiblica ¢ o ramal de ligagio ou o colector
de ligagdo de dispositivos de entrada de aguas pluviais.

Fossa séptica: reservatério estanque onde as aguas residuais
se mantém durante um certo periodo, suficiente para sofreremum
tratamento fisico por sedimentagfio e flotagdo ¢ um tratamento
bioldgico por digestdo anaerdbica.

Horizonte de projecto: périodo utilizado no dimensionamento
dos sistemas e determinado tendo em atengio factores técnico-
econdmicos, financeiros e sociais tais como o periodo de vida 1til
das instalagdes e equipamentos, o ritmo de crescimento urbano e
a facilidade de ampliagdo dos sistemas.

Medidores e registadores: equipamento destinado a medir e
registar os caudais de aguas residuais.

Periodo de retorno: intervalo de tempo médio que ocorre para
que um determinado valor de ‘intensidade de prec1p1ta¢ao seja
igualado ou excedido.

Ramal de ligagdo: componente da rede destinado a assegurar
a condugdo das dguas residuais prediais desde a camara de ramal
de ligagdo até a rede publica.

Sarjeta: dispositivo que permite o acesso a rede de colectores
enterrada dos caudais de escoamento superficial, com a entrada
de agua por abertura lateral, localizada na face vertical do lancil.
Existem combinagdes entre este dispositivo e o sumidouro (sistema
conjunto sarjeta-sumidouro).

Sifdo invertido: instalagdo complementar da rede em forma de
U, com condi¢des de escoamento sob pressdo, destinada a
ultrapassar inferiormente obstaculos ou a vencer zonas de vale.

Sistema de drenagem publica de dguas residuais: conjunto
de instalagdes tendentes & drenagem de aguas residuais
domésticas, industriais ou pluviais, incluindo rede de colectores,
acessorios ¢ instalagdes complementares.

Sistema elevatdrio: instalagio complementar da rede destinada
a introduzir energia no escoamento, em situagdes, devidamente
Jjustificadas, nomeadamente quando € necessario ultrapassar um
obstaculo ou como alternativa a um escoamento gravitico em
condi¢es mais desfavoraveis.

Sistemas separativos: sistemas constituidos por duas redes
de colectores distintas, uma destinada exclusivamente a drenagem
das aguas residuais domésticas e industriais, € a outra destinada
a drenagem das aguas pluviais.

Sistemas mistos: sistemas constituidos pela conjugagio dos
dois tipos anteriores, isto é, em que parte da rede de colectores-
funciona como sistema umtano ¢ a restante como sistema separativo.

Sistemas separativos parciais: sistemas separativos em que
se admite, em condi¢des excepcionais, a ligagio de Aguas pluviais
de pétios interiores ao colector de aguas residuais domésticas.

Sistemas unitdrios: sistemas constituidos por uma unica rede
de colectores, onde sdo admitidas conjuntamente as aguas
residuais domésticas, industriais e pluviais.

Sumidouro: dispositivo que permite o acesso a rede de
colectores enterrada dos caudais de escoamento superficial, com
a entrada da dgua através de grade localizada na valeta junto ao
lancil. Existem combinagdes deste dispositivo com a sarjeta
(sistema conjunto sarjeta-sumidouro) ou a utilizagio de mais do
que um sumidouro em série (sumidouro duplo).

Valeta: canais superficiais de desenvolvimento longitudinal,
instalados em geral paralelamente ao eixo da via ¢ de ambos os
lados, podendo dispor de sec¢@o triangular, trapezoidal ou semi-
circular, sem revestimento ou com revestimento em betdo.
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ANEXO 9 - SIMBOLOGIA DE SISTEMAS PUBLICOS DE DRENAGEM DE AGUAS
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ANEXO 10 — VALORES DE REFERENCIA DE PRODUGAO DE AGUAS RESIDUAIS INDUSTRIAIS

INDUSTRIA E PROCESSO Unidade Producio de dguas residuais
(m’/unidade) (kg/unidade)
Produciio agricola ¢ pecuéria
Bovinos de carne (intéftsivo) .................. cabegas 20.2 (/ano)
Suinos (INtensivo) ...........ccecvvvvveniieecennnnen, " 1.6 (Jano)
Frangos (intensivo) ........ et rerereseenenensans " 0.04 (fano)
Ovinos (intensivo) .........cccceveeuveennnne, " 1.8 (/ano)
Vacas 16Heiras .........ooeeeeerereeerererrns vaca 17337 (fano)
Galinhas poedeiras ............ccoecvveeueerncnnne. poedeira 66 (/ano)
Agro-alimentares
Matadouros .......ccoooeeiiiieieiceeee e t de peso vivo (PV) 0.00533
Transformagdo de cames ...............ccceeeee t de PV processado 93
Processamento de frangos ..........ccceceeeae 1000 aves processadas ‘375
Lacticinios —.....c.ooooiiiiinrecete et tde leite 242
Transformagdo de frutas e produtos 113
horticolas {conservas) .........cccccoevvveevnnen. t de produto
Transformagao de peixe (conservas) ....... t de produto 23
Extraccdo de azefte .........ccccvveeeeiievinrnnnnns t de produto 0.5
Refinacdo de azeite ........c..ceeeeveeveveeennnn.. t de azeite refinado 575
Moagem de cereais ..........ccooeceiiiiiiiiinnns t 0.65
Industria da cana de agucar ..................... t 28.6
Industria de agticar de beterraba .............. t 23.35
Industria de amido e glucose ................... t 33
Producgdo de leveduras ........................... t de levedura 150
Bebidas
Destilarias de alcool
Destilarias de grio ............ccoeirieene t de alcool anidroso 63
Destilanas de molasso ................ ....... t de alcool amdroso 63
Destilarias de cana de aguicar .............. t de alcool anidroso 113
Produgio de Cerveja ........cccouevceererenennn m’ de cerveja 14.5
Produgiio de vinho ..........cococvvvvemvveninennn. m’ de vinho 43
Produgio de bebidas nio alcodlicas ......... t 14.5

Organizagdo Mundial de Sadde
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INDUSTRIA E PROCESSO Unidade Produciio de dguas residuais
(m*/unidade) (kg/unidade)
Manufactura de téxteis
L& (incluindo lavagem) ..........cocoeveininnene t 544
L3 (excluindo lavagem) ..........ccocceevniees t 537
AlZOAAO ..o t 317
Sintéticos
Rayonm ...........uevivivivceniniiiiiinninn t 42
NYION ..o, t 125
POLIESLEr «....covvrevrereercerrvreraerec s t 100
ACTlICO ..ovocerirreirec e 1 210
ACCIALO .....cveveeereeriientvierienss e, t 75
Manufactura de cabedal
Indvistria de curtumes .............cc.ccocevenene. t de couro cru 52
Produtos de madeira
Manufactura de madeira compensada ...... 1000 m? de produto 4.1
Manufactura de aglomerados de madeira t 20
Indastria do papel 61.3
Pasta branqueada ao sulfato (kraft) .......... t 92.4
Pasta branqueada ao sulfito ..................... t 47
Fabrica de papel (sem sist. recup. dgua) .. 54
Indastria do vidro )
Indistria do vidro ......coccovvvnivceniniirinnns t de vidro produzido 45.9
Indistria do metal
Ferro e ago
Coque metalirgico .......cccooveeiveviernnane t 0.42
ARO FOrnO .....ocoeevereirieirereresreircienne t 114
BOF steel furnace ..............cueeeeenn.e. t 23
Open-hearth steel furnace .................. t 241
Electric steel firnace ..............ccu........ t 0.8
FundigBes continuas ............cccoeceevennnn t 11.6
Galvanoplastia
COBLE ..o cariere erareas t de metal depositado 1403
Niquel ..o t de metal depositado 1519
CrOMIO ...ovvireieiiieeininrenesere e e e seens t de metal depositado 36300
ZINCO ceveveereeeieiriiereree e e esenas et s eae e cneenne t de metal depositado 1815
CAAMIO coveiverecie e cneeveseres t de metal depositado 883
Electricidade ...........cccoovieiiniiincenn.
Steam powerplant .................c.cc... ... MW h 0.129
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ANEXO 11 - CURVAS INTENSIDADE-DURACAO-FREQUENCIA DA PRECIPITACAO

Passos a adoptar para o cilculo da intensidade de precipitagdo de projecto:

. Localizagio da area de estudo no mapa ¢ identificag@o da regiio pluviométrica.
2. Calculo da intensidade da precipitagio para a duragio e periodo de retorno escolhidos com base nas

curvas I-D-F de Maputo.

3. Afectagdo do valor obtido pelo factor multiplicativo correspondente a regido pluviométrica em causa.

Expressio analitica das curvas I-D-F para Maputo:

Kmm/h)= a X t(min)®
em que:
T - periodo de retorno (anos);
1 - intensidade da precipitagio (mm/h);
a,b - parametros adimensionais;
t - duragdo{min);
sendo a e b obtidos pela tabela seguinte:
T(anos) 2 5 ’ 10 20 25 50
a 534.0463 694.504 797.3841 896.5751 930.8815 1026.694
b -0.6075 -0.59383 -0.5869 -0.58197 -0.58119 -0.57749

Expressio grifica das curvas I-D-F para Maputo

p.23) — .
. T=0 anos ]
180 7=25 anos
T=20 anos
160
T=10 anos
140
T=5 anos
g 120}
£ =
S i ¥=2 anos
=1
3
a &
3
a0
a0t
m L
]
-AQ g 40 a0 120 160
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ANEXQO 12 - Coeficientes de escoamento-

B
o
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0 L X 40 0 € 70 80, 0 100
Percentagan de 4166 IMPArTEEY &S
Terreno Terreno pouco Terreno Terreno muito
Valor de plano inclinado inclinado inclinado
1=0a1% I=121,5% I=15a8% =8%
Terreno arenoso 0,13 0,22 0,31 0,49
Terreno semi-arenoso 0,22 0,31 0,40 0,58
Terreno semi-compacto 0,31 0,40 0,49 0,70
Terreno compacto 0,40 0,49 0,58 0,82 -

Terreno arenoso; inclui essencialmente areias pmﬁmdas com muito pouco limo ou argila.
Terreno semi-arenoso: inclui essencialmente areias menos profundas do que as do terreno arenoso ¢ algum himo ou argila.
Terreno semi-compacta: inclui essencialmente solos com quantidades aprecidveis de argila.
Terreno compacto: inclui essencialmente argilas pouco expansivas e solos pouco profundos com sub-horizontes quase

impermedveis.
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Anexo 13 - Ensaios dos colectores e ramais de ligagdo apés
assentamento

A - CONDICOES GERAIS RELATIVAS AOS TROCOS A
ENSAIAR

1. Os ensaios dos colectores apds assentamento serdio
realizados para cada trogo entre cimaras de vigita consecutivas,
podendo no entanto efectuar-se para um conjunto de trogos
sucessivos se houver conveniéncia em acelerar o enchimento das valas;

2. Se o assentamento dos ramais de ligagdo for simultdneo com
o da rede geral, os ensaios em cada trogo da rede geral deverdo
abranger os ramais que lhe sdo afluentes,

3. Se o assentamento dos ramais de ligagiio for posterior, mas a
rede geral ainda ndo estiver em servigo, embora ja esteja ensaiada,
aprovada ¢ coberta, os ensaios dos ramais poderio fazer-se
isoladamente ou por grupos comunicando entre si pela canalizagdo
da rede geral.

B -ENSAIOS DE ESTANQUIDADE
B.1-Emgeral
1. Os ensaios de estanquidade serdo realizados antes e depois
do recobrimento dos colectores ¢ acessorios a ensaiar.
2. Os ensaios de estanquidade poderdo recorrer
alternativamente a:
@) dgua;
b) ar comprimido;
¢) fumo.

3. Os ensaios com ar comprimido s6 se utilizardio antes do
recobrimento das canalizagdes e acessorios, ndo se aplicando
a sifdes invertidos e a condutas em pressio.

4. Os ensaios com fumo 56 se deveriio empregar quando
qualquer dos outros dois métodos ndio for técnica, ou
economicamente exequivel.

B.2 - Comutilizagdo de agua

1. Os ensaios comagua siio recomendados na generalidade dos casos.

2. Determina-se a superficie interior do trogo (su grupo de
trogos) da canalizag3o a ensaiar, somando os produtos dos
comprimentos dos tubos pelo respectivo perimetro da secgéio
nominal interior. )

Por meio de tampdes, colocados com os arificios para cima e
abertos, tapam-se as extremidades do trogo da canalizagdo da
rede geral ¢ as extremidades de montante dos ramais de ligagiio a
ele afluentes e abrangidos pelo ensaio. Se o ensaio se efectuar
sunultaneamente para um grupo de trogos sucessivos, tapam-se
as extremidades de cada trogo do modo anteriormente indicado e
estabelece-se a ligacio entre trogos com porgdes de tubo flexivel.
Vedam-se -as juntas dos tampdes com material apropriado;
escoram-se estes de modo que possam suportar a pressdo interior
que sobre eles se vai exercer durante o ensaio. Enche-se com
agua o conjunto em ensaio, através, do orificio do tampio da
extremidade de montante da canalizagio da rede geral. Na fase
tinal do enchimento, adapta-se cerca de 1,5 mde tubo flexivel ao
mesmo orificio e, 2 cxtremidade desse tubo, o funil, que deve ficar
wistalado niim suporte que permita variar a sua posigio em altura.
Completa-se o enchimento do conjunto através do funil.
Entretanto, fecha-se o orificio de cada tampéo loga que por ele se
observar a saida de dgua. Deve regular-se a posi¢iio do funil de
modo que ajpressdo de ensaio, em qualquer ponto da canalizagio,
fique compreendida entre 1 N/m2 e 3 N/m2; o nivel da 4gua no
funil, nestas condi¢des, deve comceidir cm a marca de referencia.

Se houver fugas de agua provenientes de tubos defeituosos
ou de juntas mal executadas, 1sso € evidenciado por descida

exagerada do nivel da dgua. Neste caso, procura-se a origem do
defeito, esvazia-se a respectiva canalizaglio e procede-se as
reparagOes ou substitui¢des necesséarias, apos o que, novamente;
se enche a canalizag@io com agua até que o nivel desta coincida
coma marca de referencia do funil,

Espera-se um intervalo de tempo com a canalizagdo cheia, de
modo a garantir a absorgéia de dgua pelos tubos e juntas, intervalo
que, geralmente, no excederd 1 h, e, ndio se notando gqualquer
defeito na canalizag@o, refaz-se o nivel inicial da 4gua. A partir de
entio, e de dez em dez minutos, deita-se dgua no funil, utilizando
um recipiente graduado, de modo a manter o nivel inicial e,
portanto, a pressio no conjunto em ensaio. Ao fim de 30 minutos
anota-se o volume de agua que foi necessdrio rio acrescentar.

Convém que durante o periodo de 30 minutos de ensaio, o 50}
ndo incida directamente na canalizagfo e a temperatura ambiente
seja a mais baixa possivel. '

O ensaio também podera realizar-se utilizando para a introdug@o
da 4gua, em vez do tubo flexivel com o funil, uma curva de 90° e
tubagem disposta verticalmente, constituida por tubos do mesmo
material que o da canaliza¢do em ensaio,

Nos casos especiais em que seja autorizado o emprego na rede
de esgotos de tubos de betdo simples sem revestimento interior
impermeabilizante, o periodo de espera com a canalizagiio cheia
de dgua deve ser aumentado para 24 h e o periodo de ensaio deve
ser aumentado para 2 k.

3. Os ensaios serdo realizados de modo a que a pressdo de
ensaio no colector fique compreendida entre um minimo de 1 N/
cm? e um maxiro de 3 N/em?,

4, A permeabilidade do sistema ensaiado deve verificar:
ViI8<0316
em que:

V = volume de dgua perdido pelo sistema durante o periado
de ensaio (30 min. ou 2 horas conforme os ¢asos),
expresso em litros:

S = superficie interna da canalizagdo expressa em metros
quadrados.

B.3 - Comutilizag@o de ar comprimido

1. Os ensaios com ar comprimido sdo recomendados quando
no houver dgua disponivel ou quando existirem problemas com
a descarga da agua de ensaio,

2. Na realizaclio dos ensaios com ar comprimido deverd
bombear-se ar até que a pressdo seja equivalente 4 altura de 100mm
de dgua no tubo de vidro em U ligado ao sistema, considerando-
se que o trogo estd em boas condigbes se a nivel de dgua ndo
descer abaixo de 75 mm durante 5 minutos, sem existir
bombeamento adicional de ar.

3. Na execugéio do ensaio com ar comprirhido a temperatura do
ar dever ser tomada em conta, porque a diferenga de 1°C
corresponder uma alteragéio de nivel de agua de 38 mm,

4. A falta de satisfagdo aos ensaios com ar comprimido nfo
deverd ser motivo de rejeiciio do troga em ensaio sem que se
providencie para a realizagdo duma confirmagio com ensaios de
carga hidraulica.

B.4 - Comutilizagio de fumo

1. Na realizagdo do ensaio com fumo, ¢ insuflado fumo para o
mterior dos colectores por meio de uma ventonha; maquina de
fumo ou qualquer outro dispositivo.

2. O traco ensaiado ser aceite caso ndo se verifique a fuga de
fumo atiaves das juntas
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C—ENSAIOS DEALINHAMENTO

1. Os ensaios de alinhamento e auséncia de obstrugdes serdo
realizados depois do recobrimento dos colectores € acessorios a ensaiar.

2. Na realizagiio dos ensaios referidos no nimero anterior, ser
lancada dgua na cimara de visita de montante do trogo em ensaio
¢ verificadas as condi¢des de chegada da onda na cimara de
visita de jusante.”

3. Caso no ensaio referido no nilmero anterior nfio sejam obtidos
resultados aceitavess, sera realizado o ensaio de Juz, que tera que
garantir a observagio de um ponto de luz de uma a outra das
extremidades do troco a ensaiar.

D — ENSAIOS DE INFILTRAGAO

1. Apés o enchimento da vala de assentamento das
canahizagdes, dever ser verificada a infiltracio de dgua nos
diversos trogos por meio de ensaios apropriados.

2. Para efeitos do disposto no mimero anterior, devera ser
medido no trogo a ensaar o volume de dgua recolhido durante
uma hora, sendo o trogo considerado aceitavel se o volume de
agua de infiltragio for inferior a 2 I/h, por metro linear de conduta
¢ por 1000 mm de didmetro mterior.

E—ENSAIOS EM COLECTORES DE GRANDES DIMENSOES

1. Em canalizagdes de didmetro superior a 700 mm, as juntas
poderdo ser ensatadas individualmente, ndo sendo necessarios
os ensalos descritos nos artigos anteriores.

2. Quando as canalizagdes forem suficientemente amplas para
serem visitavers, far-se-4 uma mspecgio visual pelo seu interior e
um ensaio com fumo ou ar comprimido, ou outro aprovado pela
fiscahizac3o, antes e depois do enchimento de valas quando ndo
se tratar de tdnes.

F- ENSAIOS EM CONDUTAS ELEVATORIAS

1. Os ensaios em condutas elevatorias serdo ensaios de
estanquidade com agua e podeido ser executados para a totalidade
da conduta ou para pequenos trogos, antes de se proceder ao
enchimento das valas de assentamento

2. Os ensatos consistirdo no enchimento das canalizagdes e na
elevagdo da sua pressdo mnterna, por meio de bomba manual ou
mecAnica, a uma vez e mieia a duas vezes a pressio de servigo da tubagem.

3 Abomba para o ensajo ser instalada o mais préximo possivel
do ponto de menor cota do trogo a ensaiar e ser munida de um
manometro devidamente aferido, devendo, para o ensaio, obturar-
se todos os pontos extremos das canalizagdes.

4. Elevada a pressdo interna da canalizagio ao valor P da pressio
do ensaio, considerar-se-a quie a referida canalizagdo esta
satisfatoriamente assente quando o mandmetro ndo acuse, em
meia hora, descida superior a \/(P/S).

5. Quando a descida do manémetro for superior ao valor
indicado no nimero anterior, devera procurar-se o defeito ¢
remedia-lo, ndo podendo a canalizag@o ser aprovada sem que
noutro ensaio se obtenha, como resultado, o abaixamento maximo
de pressdo ndicado no ndmero anterior.

6. O enchimento das canaliza¢des para os ensalos devera ser
ferto por forma a purgi-las de todo o ar, cuja existéncia no seu
mterior falsearta os resultadas.

7. Antes da realizagio dos ensaios, devera avaliar-se a
necessidade de prever macigos de amarra¢do nos diversos

acessdrios ou reforgar os ja construides e proceder em
conformidade.

Anexo 14 - Padrdes gerais de descarga de aguas residuais
domésticas e industriais na rede de colectores

O presente Anexo estabelece os padrdes quantitativos e
qualitativos a que deve obedecer a descarga de dguas residuais
domésticas, de hotelaria ou de outras mdiistrias ou servigos na
tede de colectores.

1. Os caudais de ponta das aguas residuais deverdo ser
drenados pelos sistemas sem dar origem a problemas de natureza
hidraulica ou sanitaria, nomeadamente entradas em carga e
inundagdes.

2. A flutuagiio dos caudais, diaria ou sazonal, ndo deve causar
perturbagdes nos sistemas de drenagem ¢ nas estagdes de
tratamento de dguas residuais.

3. A descarga de dguas residuais domésticas e industriais em
sistemas de drenagem deverdo obedecer aos limites seguintes:

Valor maximo .

. . 3 *Unidades Obs.
Parametro' admissivel™
Temperatura 45 °C
pH, 25°C 6,0 - 10,0 | Lscala de Sorcnsen
Sdlidos suspensos totais (SST) 1000 mg/t
Caréneta quinuca de oxigémo(CQO 2000 mg/l O,
Oleos ¢ gorduias 100 mg/l

W Pardmetros mimimos a observar, podeia totnar-sc necessaria a
monitorizagdo ¢ controlo de outros parimetros nos termos do estipulado

no n.° 2 do artigo 126

ANEXO 15— Capacidade hidraulica de dispositivos de
entrada na rede de aguas residuais

A eficiéneia lmdrauhca dos dispositivos interceptores depende
de vérios factores, entre os quais se mcluem as caracteristicas do
pavimento onde o dispositiva estd implantado (declhives
longitudinal e transversal, rugosidade, existéncia ou ndo de
depressdo), a magnitude do caudal afluente e a configuragio
geométrica do dispositivo.

Em condigBes médias de funcronamento, salvaguardando-se

_aspectos particulares relacionados com a existéncia de obstrugdes,
¢ possivel tecer as seguintes consideragdes

- As sarjetas de passeio tém reduzida capacidade hidraulica,
o0 que ndo torna a sua utilizagio recomendavel, a niio ser
que sejam tmplantadas em zonas rebaixadas (com
depressdes acentuadas), onde afluam caudais pluviais

pouco sigmificativos (inferiores a 20 U/s).
- A capacidade hidraulica dos sumudouros sumples (1sto é,
constituidos apenas por uma grade) &, em regra, superior
a das sarjetas de passeio. Considera-se, no entanto, de
grande conveniéncia que esses dispositivos sejam
implantados em valetas pelo menos levemente rebaixadas
(a> 1 cmy). O comportamento destes disposttives, desde
que tenham dimensdes superiores a 0,56 x 0,28 m2, ¢
bastante eficiente, até caudais afluentes da ordem de 50
/s, mesmo quando implantados em valetas de elevado
declive.No caso de se acentuar a profundidade da valeta
(a > 1 cm), o que pode trazer inconvenientes sérios,
nomeadamente para a seguranga da circulagio do trifego,
aumenta, emregra, a eficiéncia hidraulica do sumidouro.
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- Os sumidouros duplos s3o constituidos por dois sumidouros
simples dispostos em série, um imediatamente a seguir
a0 outra, sendo, também, altamente recomendavel a sua
wplantagio em valetas levemente rebaixadas (a@1cm).
O comportamento destes dispositivos ¢ eficiente até
caudais da ordem de 100 I/s, mesmo quando implantados
em valetas com elevado declive, desde que cada grade
tenha dimensdes superiores a 0,28 x 0,56 m2,

- Os sistemas conjuntos sarjeta-sumidouro s3o constituidos

por um sumidouro duplo disposto em paralelo com uma
sarjeta de passelo, cuja abertura lateral tem 0 mesmo

sejam implantados em valetas levemente rebaixadas, ¢ de prever que

100 Vs.
No Quadro seguinte indicam-se as eficiéncias hudréd

desenvolvimento que o sumidouro. Este sistema deve
ser escolhido, nomeadamente, quando se preveja que as
grades do sumidouro possam vir a ser significativamente
obstruidas. A eficiéncia hidraulica destes sistemas ndo
difere substancialmente da dos sumidouros duplos.

- No caso de bacias de cabeceira de grande extensdo, em que

o caudal de ponta pluvial possa ja ser relativamente
elevado, ou no caso de bacias interiores de dimensio
média, mas de elevado declive, pode justificar-se a
implantagdo de sumidouros duplos, concebidos e
construidos de modo que sé contenham uma barra
transversal. Nessas condigdes, & desde que os dispositivos

possam captar caudajs afluentes bastante superiores a

ulicas de diversos tipos de dispositivos de entrada na rede em funcio dos

declives dos arruamentos, dos caudais afluentes ¢ das profundidades da depressdio na zona de implantagiio dos mesmos.

Eficiéncias hidrdnlicas de dispesitivas de entrada na rede de dguas pluviais
(N = 0,015 m"s; w = 0,40 m)

Dispositivo Eficiéncia Declive do arruamento
De entrada na rede 2 fraco-gx;:ﬁo i< | alto2%<i<6% | mwitoaltoi>6%"
. (%) | QUs) | aem) | QWUs) | alcm
Sarjeta 80 40 6 30 ) (6 ) QZ%IS) * (%m)
De_ 90 30 6 20 5 20 6
Passem 100 30 6 20 6 10 6
Sumidouro 80 200 1 90 1 60 1
de uma 20 170 2 70 2 50 2
Gx:ade 100, - 120 5 50 4 30 3
Sumidouro 80 300 1 150 1 110 1
de duas 9% 300 2 130 2 110 1
: Grades 100 260 3 110 3 70 3
Sistema ’conjunto 80 300 1 250 i 180 1
sarjeta '
de passeio-sumidoura 90 300. 2 200 2 156 2
de duas grades 9 | 300 | 4 170 |4 150 | 3.
Sumidouro de duas 80 300 1 300 1 300 1
Grades com uma sé 90 300 2 300 2 300 2
Barra transversal 100 300 4 300 3 200 . 5

Q - caudal afluente
N - qoeficiente de rugosidade de Sctrickler
a - valor da depressio

w - largura da depressio na zona de implantag@o da sarjeta de passeio duplo.
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ANEXO 16 - DETERMINAGAQ DAS CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS DAS FOSSAS
SEPTICAS

O volume wtil da fossa séptica pode ser obtido através da cxpressdo:

V= P{(CP -1)+[c, -, +td)]+(cf ;C"’ -t‘,HdO’3

em que:
\'% - volume util (m®)

P - populagdo (nimero de habitantes)

C, - capitagdo de aguas residuais (I/hab/dia)
t - tempo de retengdo (dias)

Ca - capitagdo de lamas digeridas (Vhab/dia)
Y - tempo entre limpezas {dias)

t - tempo de digestio de lamas (dias)

Ce - capitagiio de lamas frescas (V/hab/dia)

Valores-limite e recomendados das variiveis de dimensionamento

Variaveis Valores-limite Valores recomendados
volume util (%) >2 22
capitagdo de aguas residuais 30a 100 80
(Vhab/dia)
capitagdo de lamas digeridas 0,08a026 0,11
(Vhab/dia)
capitagdo de lamas frescas 0,30al1,10 : 0,45
(Uhab/dia)
tempo de retengdo (dias) 1al0 3 até 50 utentes
2 até 500 utentes
tempo entre limpezas (dias) 180 a 1000 720
tempo de digestdo de lamas (dias) 40 a 90 60
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1 SERIE — NUMERO 26

Néamero de compartimentos
Numero de compartimentos Destino final: massa de dgua Destino final: massa de dgua
significativa reduzida ou infiltraglio no solo
Numero de utilizadores
| <20
2 20a 100 <20
3 > 100 220
Relagbes dimensionais das fossas
——— ” L R
Numero de Relagiio Altura mixima Capacidade relativa entre compartimentos
compartimentos | comprimento/ | do efluente (n) cl c2 C3
largura
1 2/1a 3/}
2 21,20e<2,00 Cl=2C2 C2=C12
Até 5/1
"3 Cl=C2+C3 92=C3 Ci=C2
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ANEXO 17 - PADROES GERAIS DE DESCARGA DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS
E INDUSTRIAIS NO MEIO RECEPTOR

O presente anexo estabelece os padrdes quantitativos ¢ qualitativos a que deve obedecer a descarga de dguas
residuais domésticas no meio receptor.

E de notar que os pardmetros estabelecidos no presente Anexo obrigario de futuro ao tratamento de 4guas
residuais, o que em geral ndo se verifica & data de publicagdo do presente Regulamento. Assim, o prazo ¢ as
condigbes de aplicagdo para os sistemas existentes deverd ser objecto de instrugdes adicionais especificas a
emanar por entidade competente.

A descarga de aguas residuais domésticas e industriais no meio receptor deverdo obedecer aos limites seguintes:

Valor maximo

Parimetro Unidades Observagdes
admissivel
Cor diluigcdo 1:20 Presencga/auséncia
Cheiro diluicdo 1:20 Presenga/auséncia
Ph, 25°C 6,0-9,0 Escala de Sorensen
Temperatura 3542 °C Aumento no meio receptor
Caréncia quimica de oxigénio (CQQ) 150,0 mg/1 0,
Solidos suspensos totais (SST) 60,0 mg/l
Fosforo total 10,0 mg/1 3 mg/l em zonas sensiveis
Azoto total 15,0 mg/l

O Parimetros minimos a observar; a existéncia de unidades industriais que, directamente ou através da rede de
drenagem, descarreguem efluentes no meio receptor podera tornar necessiria a monitorizagio ¢ controlo de
outros parimetros que possam comprometer o cumprimento do estipulado no Artigo 172, cujos valores maximos
admissiveis devem ser estabelecidos com base nas recomendagdes de organismos e instituigoes
internacionalmente reconhecidas.

@ De preferéncia sera de limitar o aumento de temperatura no meio receptor a valores nio excedendo de 3°C.
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